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Die generative Fruchtbarkeit 
der einzelnen Kartoffelsorten und 
ihre Verwendbarkeit in der Ziichtung 


Von H. von Rathlef, Halle a. S. 


Die Unfruchtbarkeit eines groBen Teiles der im Handel befindlichen 


Kartoffelsorten ist eine allbekannte Tatsache. 


Es fehlt ein Verzeichnis 


der Sorten, die generativ fruchtbar sind; im speziellen auch Angaben 
dariiber, welche Sorten Pollen liefern oder befruchtungsfahig sind. Es 
fehlt auch eine genealogische Bearbeitung der Verwandtschaftsbeziehungen 


der Kartoffelsorten untereinander. 
Eigenschaften eines Individuums 


Nicht die unmittelbar wahrnehmbaren 
bestimmen seinen Zuchtwert, sondern 


der Durchschnittswert des AusmaBes einer jeden der ziichterisch wert- 
vollen Eigenschaften in seinen Vorfahren und Nachkommen, also die 


Gesamtheit der ererbten und vererbten 


Merkmale und Eigenschaften. 


Diese Z usainmenhiinge klarzulegen sowie die fruchtbaren Sorten moglichst 
vollstandig aufzuzihlen und zu gruppieren, ist der Zweck dieser Arbeit. 


Der Aufsatz erschien im Umtange von 123 Seiten in H 
é eft 1 (Band 
des ,,Wissenschaftlichen Archivs fiir Landwirtschaft, Abt. rere 


bau“. Das alphabetische Sortenverzeichnis ist in H. 
ef 29a 
Bandes enthalten. Heft 1 kostet RM 20.—, Heft 2 RM sit: 


gleichen 
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(Aus dem Institut der Arbeitsgemeinschaft Biologische Reichsanstalt — Botanisches Institut 
Braunschweig in Braunschweig-Glesmarode.) 


Die experimentelle Bestimmung der Frostharte von Getreidepflanzen'. 


Von G. Gassner. *- 


Es ist heute allgemein bekannt, daB sich viele 
westeuropaische Wintergetreide, insbesondere 
Winterweizenformen, zum Anbau in dem durch 
wesentlich strengere Winter ausgezeichneten 
nordéstlichen Deutschland nicht eignen, weil sie 
nicht gentigend winterhart sind. Die Erkenntnis 
von der hohen Bedeutung der Frostharte ftir den 


lichen Teilen Deutschlands angebaut, bis dann 
der strenge Winter 1900/or zu vielfach geradezu 
katastrophalen Schadigungen fuhrte. In Meck- 
lenburg und den weiter dstlich gelegenen Teilen 
winterten groBe Flachen, die mit zu weichen 
Weizensorten bestellt waren, restlos aus. Auch 
in den westlichen Teilen Deutschlands, vor allem 


Abb. 1. Institut der Arbeitsgemeinschaft Biologische Reichsanstalt — Botanisches Institut Braunschweig. 


Anbauwert einer Sorte unter klimatisch un- 
giinstigen Verhdltnissen war nicht immer in 
gleicher Weise vorhanden; vielmehr hat es erst 
vielfacher, teilweise sehr schwerer Fehlschlage 
bedurft, um die klimatischen Eigenschaften der 
verschiedenen Sorten richtig einschatzen zu 
lernen. So wurden zu Ende des vorigen Jahr- 
hunderts nach mehreren milden Wintern Dick- 
kopfweizen wegen ihrer hdheren Ertragsfahig- 
keit in gréBerem Umfange auch in den nordost- 


1 Vorgetragen auf der gemeinschaftlichen Tagung 
der Gesellschaft zur Férderung Deutscher Pflanzen- 
zucht und der Vereinigung fiir angewandte Bo- 
tanik in K6énigsberg ee Ut OZO- 
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in der Provinz Sachsen, waren in dem Winter 
1g00/or sehr schwere Frostschaden zu beob- 
achten, so daB seitdem auch hier in hGherem MaBe 
als bisher auf die Frostharte des Wintergetreides 
Wert gelegt wird. Die Ziichtung hoch ertrags- 
reicher Wintersorten mit gleichzeitig méglichst 
hoher Frostharte ist seitdem aus dem Arbeits- 
programm der deutschen Ziichter, auch der 
westdeutschen, nicht verschwunden. 

Die Ziichtung auf Frostharte setzt die Kennt- 
nis der Kalteresistenz der einzelnen Sorten sowie 
einen Einblick in die jenigen Eigentiimlichkeiten 
der Pflanzen voraus, welche die Eigenschaft 
der Frostharte bedingen. Unter Frostharte 1m 
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eigentlichen Sinne verstehen wir die Fahigkeit 
der Pflanze, tiefe Temperaturen zu ertragen, 
ohne daB ein Erfrieren eintritt. Nicht alle Scha- 
digungen, welche die Pflanzen im Winter er- 
leiden, sind auf mangelnde Frostharte zuruck- 
gufiihren, auch wenn diese Schaden mit dem 
gleichen Namen der Auswinterung belegt werden. 
Es muB allerdings zugegeben werden, daB ge- 
wisse Schadigungen, vor allem bei oberflachlicher 
Betrachtung, leicht mit den eigentlichen Frost- 
schaden verwechselt werden k6énnen, zumal 
Schaiden durch Erfrieren und durch andere 
Faktoren oft Hand in Hand auftreten. Zu den 
Erscheinungen, welche von dem eigentlichen 
Erfrieren der Pflanzen scharf geschieden werden 
miissen, gehért in erster Linie das sog. Auf- 
frieren der Pflanzen, das vor allem im Fruhjahr 
eintreten kann, wo kalte Nachte, die den Boden 
zum Gefrieren bringen und damit das Boden- 
volumen vergroBern, mit verhaltnismaBig hohen 
Tagestemperaturen, die den Boden wieder auf- 
tauen, abwechseln. Durch das wechselnde Ge- 
frieren und Auftauen der oberflachlichen Boden- 
schichten werden die Pflanzen, vor allem solche 
mit schwacher Bestockung und unzureichender 
Wurzelbildung, gelockert und aufgezogen. Da 
sich ubrigens Bestockung und Wurzelbildung bei 
den einzelnen Sorten verschieden schnell voll- 
ziehen, so hat die Sortenfrage auch vom Gesichts- 
punkt des Auffrierens aus besondere Bedeutung. 

Da bei aufgefrorenen Pflanzen die Wasser- 
versorgung in Frage gestellt ist, vor allem dann, 
wenn die wenigen vorhandenen Wurzeln gleich- 
zeitig abreiBen, gehen solche Pflanzen schlieBlich 
durch Vertrocknen zugrunde. Aber auch bei 
dauernd gefrorenem Boden kann es zu einem 
Vertrocknen der Pflanzen kommen, wenn bei 
fehlender Schneedecke stark trocknende Winde 
herrschen, und wenn die Wurzeln infolge des 
gefrorenen Bodens nicht in der Lage sind, die 
von den Blattern abgegebenen Wassermengen 
zu ersetzen. Von ganz anderer Art wiederum 
sind die Schaden, welche durch das Auftreten 
des Schneeschimmels hervorgerufen werden. Da 
diese Schaden meist erst im Friihjahr nach 
Schmelzen der Schneedecke zu beobachten sind, 
werden sie ebenfalls vielfach mit Frostschiden 
verwechselt. 

Von diesen soeben kurz dargelegten Auswin- 
terungsschaden soll im folgenden nicht die Rede 
sein. Eingehende Untersuchungen, insbesondere 
schwedischer Forscher, haben gezeigt, daB die 
eigentlichen Auswinterungsschiiden nicht durch 
die soeben erwahnten Faktoren, sondern aus- 
schheBlich durch mangelnde Winterfestigkeit der 
Sorten hervorgerufen werden. Die Frosthirte 
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stellt also diejenige Eigenschaft dar, welche im 
erster Linie die klimatischen Anbaugrenzen der 
einzelnen Sorten bestimmt. Auch dort, wo Schaden 
durch Auffrieren, Vertrocknen und Schnee- 
schimmel vorliegen, k6nnen wir beobachten, daB 
diese Schaden bei frostharten Varietaten, die gut 
durch den Winter gekommen sind, meist weniger 
verderblich aufzutreten pflegen, als bei Sorten, 
bei denen die mangelnde Frostharte von vorn- 
herein eine gewisse Schwachung der Pflanzen 
bewirkt hat. 

Unsere gegenwartigen Kenntnisse tiber die 
Frostharte der einzelnen Getreidesorten griinden 
sich fast ausschlieBlich auf praktische Feldbeob- 
achtungen; auch der Ziichter pflegt die Winter- 
festigkeit seiner Sorten und Zuchtstamme durch 
Feldbeobachtungen wahrend des Winters fest- 
zustellen. So sicher solche Beobachtungen dann 
sind, wenn der Beobachter zwischen eigentlichen 
Kalteschaden und Auswinterung durch Auf- 
ziehen, Vertrocknen und Pilzbefall zu unter- 
scheiden weiB, und wenn die Ergebnisse und 
Erfahrungen der verschiedenen Jahre mitein- 
ander in Einklang stehen, so hat die Feststellung 
der Frostharte ausschlieBlich auf dem Wege 
der Feldversuche doch den groBen Nachteil, daB 
es meist vieljahriger Beobachtungen bedarf, um 
zu eindeutigen Ergebnissen zu kommen. Denn 
die einzelnen Winter pflegen in ihrem Tempe- 
raturverlauf so verschieden zu sein, daB oft erst 
jeder dritte oder vierte Winter zu brauchbaren 
Prufungsergebnissen ftithrt. Damit sind natur- 
gemaB schwere Nachteile fiir den Pflanzen- 
zuchter verbunden, der mit sonst vielleicht viel- 
versprechenden Neuziichtungen deshalb nicht 
herauskommen kann, weil eine Reihe von milden 
Wintern die unbedingt erforderliche Priifung 
seiner Zuchten auf Winterfestigkeit unméglich 
gemacht hat. Man kann sich nun durch die Ein- 
richtung von Anbaustationen in gréBeren Héhen- 
lagen oder in solchen Gegenden helfen, in denen 
die Wahrscheinlichkeit einer alljahrlichen star- 
ken Frostwirkung gr6Ber ist. So stellt die be- 
kannte im Siidwesten Schwedens gelegene Saat- 
zachtanstalt Svaléf die Frostharte ihrer Neu- 
zuchten durch Anbauversuche in den weiter 
nordlich gelegenen und durch wesentlich hartere 
Winter ausgezeichneten Filialstationen fest. Da 
an diesen Orten eigene Stationsleiter zur Durch- 
fuhrung der erforderlichen Beobachtungen vor- 
handen sind, ist dieses Verfahren dort ohne 
weiteres méglich, wahrend es fiir den deutschen 
Zichter wesentlich schwieriger ist, seine Ziich- 
tungen in raumlich weit entfernten Anbausta- - 
tionen wahrend des Winters unter Beobachtung 
zu halten. 
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So muBte der Gedanke naheliegen, zur Prii- 
fung der Sorten und Neuzuchten auf Frostharte 
nicht nur die durch klimatische Zufalligkeiten 
stark beeintrachtigten Feldbeobachtungen her- 
anzuziehen, sondern die Priifung durch geeignete 
Laboratoriumsuntersuchungen, die von den all- 
jahrlichen Klimaschwankungen nicht oder doch 
weniger stark abhangig sind, zu erganzen oder 
zu ersetzen. Wie groB das Bediirfnis in dieser 
Hinsicht ist, geht am besten daraus hervor, daB 
auch die Saatzuchtanstalt Svaléf trotz der Még- 
lichkeit alljahrlicher Feldpriifungen in ihren 


Abb. 2. 


nordlichen Filialstationen der Ausarbeitung von 
Laboratoriumsmethoden zur Priifung der Frost- 
harte besonderes Augenmerk zugewendet hat. 
Die von Dr. AKERMAN und seinen Mitarbeitern 
erhaltenen Ergebnisse zeigen, daB es bei geeig- 
neter Versuchsdurchfiihrung tatsachlich gelingt, 
auf diesem Wege zu brauchbaren Ergebnissen 
za kommen und die Frostharte der einzelnen 
Nachkommenschaften und Zuchtstamme in ein- 
deutiger Weise auch ohne Feldversuche zu be- 
stimmen. 

Die laboratoriumsmaBige Priifung der Frost- 
harte ist grundsatzlich in zweierlei Weise még- 
lich; einmal durch kiinstliche Gefrierversuche und 


zweitens durch die genaue Feststellung derjenigen’ 


sonstigen Eigenschaften der Getreidepflanzen, 
auf welche wir die Frostharte zurtickfihren miissen. 
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Die Priifung in kiinstlichen Gefrierversuchen 
erscheint auf den ersten Blick sehr einfach, weil 
es naturgemaB keine Schwierigkeiten macht, 
niedere Temperaturgrade experimentell in ge- 
eigneter Weise zu erzeugen. Wir werden aber 
spater sehen, da sich auch diese Priifungs- 
methodik durchaus nicht einfach gestaltet, zumal 
die Frage der Frostwirkung in auBerordentlich 
hohem Mabe von der Vorbehandlung der Ge- 
treidepflanzen abhangt. Da auBerdem die ma- 
schinellen und technischen Einrichtungen zur 
Vornahme exakter—Gefrierversuche eine sehr 


es 


——— <a il 


Kiihlzellen zur Vornahme von Gefrierversuchen. 


kostspielige Apparatur darstellen, hat man weiter 
versucht, in anderer Weise, namlich durch Prii- 
fung der Getreidepflanzen auf chemischem oder 
physikalisch-chemischem Wege einen Einblick 
in die Frostharte zu gewinnen. 

Um die hierbei anzuwendende Methodik zu 
verstehen, miissen wir kurz auf die Frage ein- 
gehen, in welcher Weise der Kaltetod der 
Pflanzen zustande kommt, und welche Verschie- 
denheiten des Baues bzw. der chemischen Be- 
schaffenheit der Pflanzenzelle die groBere oder 
geringere Frostharte einer Sorte bestimmen. 

Nach der altesten Anschauung wird der Kalte- 
tod der Pflanzen auf das ZerreiBen der Zellwande 


durch Eisbildung im Innern der Gewebe zuriick- 


gefiihrt. Wir wissen heute, daB diese Anschau- 
ung, wenigstens in der vorliegenden Form, schon 
ihe} 
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deshalb nicht richtig ist, weil viele Pflanzen 
eine gewisse Eisbildung in ihren Geweben durch- 
aus vertragen; auch gibt uns die bloBe Fest- 
stellung, daB es in gefrorenen Geweben unter 
Umstanden zu ZerreiBungen kommt, keinerlei 
Einblick in die Tatsache, daB sich die einzelnen 
Pflanzen den gleichen Kaitegraden gegentiber 
sehr ungleich verhalten. Den Ausgangspunkt 
unserer neueren Anschauungen tiber Kaltetod 
und Frostharte bilden die Feststellungen von 
Lrprorss, wonach bei frostharten Pflanzen 
Schutzstoffe gebildet werden, deren Menge und 
Art die Frostharte bestimmen. Zu_ solchen 
Schutzstoffen gehdren in erster Linie Zucker- 
arten, weiter aber auch andere organische Ver- 
bindungen, sowie Salze. Die Bedeutung dieser 
Schutzstoffe laBt sich experimentell leicht nach- 
weisen. Es ist bekannt, daB tropische Pflanzen 
gegen Kalte tiberaus empfindlich sind. Wir 
kénnen aber die Zellen dieser Pflanzen ohne 
jeden Schaden tiefen Temperaturgraden unter 
Null aussetzen, wenn wir sie nicht in Wasser, 
sondern in Losungen halten, denen Schutzstoffe, 
z. B. geeignete Zuckerarten, hinzugeftigt sind. 
Daraus folgt, daB die Frostharte nicht oder nicht 
ausschlieBlich eine Eigenttimlichkeit des Proto- 
plasmas selbst ist, sondern tiberwiegend rein 
physikalisch-chemisch durch die Einwirkung 
von Schutzstoffen zustande kommt. 

Die Wirkung der Schutzstoffe vollzieht sich 
in der Weise, daB das Gefrieren der lebenden 
Zellbestandteile hinausgezdgert und die Eisbil- 
dung in den Geweben in ertraglichen Grenzen 
gehalten wird. Es ist bekannt, daB die Gefrier- 
temperatur des Wassers sinkt, wenn das Wasser 
nicht rein ist, sondern geléste Stoffe enthalt ; die 
Erniedrigung des Gefrierpunktes durch den 
Zusatz solcher Stoffe hangt einmal von der Art 
und auBerdem von der Konzentration dieser 
Stoffe ab. Es ist daher leicht einzusehen, daB 
die Gefahr der Eisbildung in pflanzlichen Ge- 
weben wesentlich geringer ist, wenn die Zellen 
in geniigendem Mabe solche gelésten Stoffe ent- 
halten, die den Gefrierpunkt herabzusetzen ver- 
mogen. Auf weitere Einzelheiten hier einzu- 
gehen, witirde zu weit fiihren; es gentgt die Fest- 
stellung der Tatsache, daB viele Stoffe, zu denen 
in erster Linie Zuckerarten geh6ren, in dem an- 
gegebenen Sinne die Frostharte der Pflanzen 
bedingen. Hieraus folgt, daB die Feststellung 
dieser Schutzstoffe auf chemischem oder physi- 
kalischem Wege uns die Méglichkeit einer Beur- 
teilung der Frostharte der untersuchten Pflanzen 
gibt. 

Bereits 1911 konnte ich in Gemeinschaft mit 
GRIMME zeigen, daB der Zuckergehalt in jungen 
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Winter- und Sommerroggenpflanzen wesentliche 
Unterschiede aufweist, indem derselbe in Winter- 
roggenpflanzen hdher ist als in gleich alten 
Sommerroggenpflanzen, und dab kalt herange- 
zogene Pflanzen, die gegen Kalte widerstands- 
fahiger sind als warm aufgewachsene, gleich- 
zeitig auch einen héheren Zuckergehalt auf- 
weisen. Ahnliche Beobachtungen wurden dann 
spater unter gleichzeitiger Abanderung und Ver- 
besserung der Methodik von anderen Forschern 
gemacht. In erster Linie verweise ich hier auf 
die in Svalo6f durchgefitihrten Untersuchungen 
von AKERMAN, der einen vélligen Parallelismus 
zwischen Zuckergehalt und Frostharte feststellte, 
wenn die untersuchten Pflanzen wahrend des 
Winters dem freien Lande entnommen wurden. 

Die Ergebnisse der Arbeiten von AKERMAN 
lassen keinen Zweifel dariiber, daB der Zucker- 
gehalt der Getreidepflanzen bei entsprechender 
Beriicksichtigung ihrer Anzuchtbedingungen eine 
richtige Beurteilung der Frostharte gestattet. 
Leider sind solche Zuckerbestimmungen recht 
umstandlich und erfordern die Anwendung be- 
sonderer und sehr feiner Methoden sowie ein 
besonders geschultes Personal. Bei den Unter- 
suchungen mu vor allem auch auf fermenta- 
tive Veranderungen des Untersuchungsmaterials 
wahrend der Analyse sowie darauf Riicksicht 
genommen werden, daB die pflanzlichen Zellen 
nicht nur Zucker, sondern auch andere redu- 
zierende Stoffe enthalten. Bei Anwendung der 
erforderlichen VorsichtsmaBregeln laBt sich aber, 
wie schon ausgefuhrt, die Feststellung der Frost- 
harte durch Zuckerbestimmungen einwandfrei 
durchfiihren. Allerdings zeigen die bisherigen 
Erfahrungen zur Geniige, daB die Untersuchungs- 
methodik fur die Praxis, d.h. fiir die verglei- 
chende Priifung zahlreicher Sorten und Zucht- 
stamme, viel zu kompliziert und umstandlich 
ist, so daB der Wunsch nach einfacheren Me- 
thoden durchaus verstandlich erscheint. 

Die fir Zuckeruntersuchungen sonst vielfach 
verwandte polarimetrische Methode  scheidet 
aus, weil sowohl rechts als auch links drehende 
Zuckerarten im Zellsaft vorkommen, und weil 
die Beschaffung der erforderlichen Mengen 
klaren Zellsaftes auf groBe Schwierigkeiten 
stoBen wiirde. Dagegen muBte die Priifung der 
PreBsafte mittels Refraktometers aussichtsreich 
erscheinen. Bei der Beurteilung der refrakto- 
metrischen Bestimmungen ist zu_beriicksich- 
tigen, daB hierbei nicht nur die Gesamtheit der 
Zuckerarten, sondern auch alle im Zellsaft sonst 
noch vorhandenen gelésten Substanzen erfaBt 
werden. Da im PreBsaft aber die organischen 
Stoffe bei weitem tiberwiegen, kann es nicht 
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uberraschen, daB zwischen dem auf chemischem 
Wege gefundenen Zuckergehalt und den auf 
optischem Wege erhaltenen Refraktometer- 
werten, die dem Trockensubstanzgehalt der 
Zellsafte entsprechen, eine leidlich gute Uber- 
einstimmung herrscht. Daher haben auch un- 
langst ROEMER und LurEc die Refraktometer- 
methode fur Frosthartebestimmungen vorge- 
schlagen. 

In der Tat bietet die Refraktometerbestim- 
mung gegenuber der chemischen Untersuchung 
den auBerordentlichen Vorteil der Einfachheit 
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moglichkeiten vor, so daB die Bestimmung der 
feineren Unterschiede der Frostharte noch nicht 
immer in zuverlassiger Weise méglich ist. Sehr 
viel hangt, worauf spater noch einzugehen sein 
wird, von der Anzucht des Versuchsmaterials 
ab; daneben aber spielen andere Versuchs- 
bedingungen, wie Zeitpunkt der Entnahme des 
Versuchsmaterials, Schnelligkeit und Druck der 
PreBsaftgewinnung sowie Zersetzungen der Preb- 
safte wahrend der Vorbereitung zur Ablesung 
oft eine stérende Rolle, so daB es noch einge- 
hender wweiterer Untersuchungen bedarf, bevor 


Abb. 3. Laboratorium fiir die Bestimmung des Trockensubstanzgehaltes der PreBsafte auf refraktometrischem und gewichtsmaBigem Wege. 


und Schnelligkeit. Sie beschrankt sich auf die 
Gewinnung des PreBsaftes aus den zu prufenden 
Pflanzen, auf die Ubertragung des Saftes auf 
den Prismakeil des Refraktometers und auf die 
eigentliche, nur wenige Sekunden erfordernde 
Ablesung selbst. 

Ein genauer Vergleich der Refraktometer- 
methode mit den Ergebnissen der chemischen 
Untersuchung einerseits, sowie mit der in Gefrier- 
versuchen festgestellten tatsachlichen Frost- 
harte andererseits zeigt nun, daB wir die refrak- 
tometrische Untersuchung wohl als grundsatz- 
lich brauchbar ansprechen k6énnen, da sich 
vor allem etwa vorhandene gvofe Unterschiede 
in der Frostharte in den Ablesungswerten deut- 
lich zum Ausdruck bringen; andererseits legen 
aber gerade bei dieser Methode einige Fehler- 


wir die Refraktometermethode als restlos zuver- 
lissig ansprechen kénnen. 

Neben der chemischen Bestimmung des 
Zuckergehaltes der Versuchspflanzen und der 
refraktometrischen Untersuchung der PreBsafte 
kommen noch einige weitere Methoden grund- 
satzlich fiir Frosthartebestimmungen in Frage, 
die letzten Endes alle ebenfalls die Bestimmung 
des Gehaltes an gelésten, vor allem organischen 
Stoffen im Zellsaft der Pflanzen zum Ziel haben: 
1. die Bestimmung der osmotischen Werte der 
Zellen; 2. die Bestimmung der Gefrierpunkts- 
erniedrigung der PreBsafte und 3. die gewichts- 
maBige Bestimmung des Tvockensubstanzgehaltes 
des PreBsaftes. Von diesen Methoden scheiden 
die beiden erstgenannten schon wegen der 
Kompliziertheit ihrer Anwendung fiir die Praxis 
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aus; dagegen erscheint die Bestimmung des 
Trockensubstanzgehaltes des PreBsaftes durch 
Wéagung nicht nur theoretisch, sondern auch 
praktisch durchaus brauchbar, da sie sich bei 
geeigneter Vereinfachung und Anwendung mi- 
kroanalytischer Methoden schnell und sicher 
durchfiihren laBt. Unsere bisher mit dieser 
Methode erhaltenen Ergebnisse erscheinen sehr 
vielversprechend und bei geeigneter Durchfth- 
rung die gleichen Ergebnisse zu liefern wie die 
refraktometrische Prifung. 

Wir konnen also den derzeitigen Stand unserer 
Kenntnisse auf dem Gebiet der experimentellen 
Feststellung der Frostharte dahin zusammen- 
fassen, daB neben der Priifung durch Gefrier- 
versuche die gewichtsmafige Bestimmung des 
Trockensubstanzgehaltes der PreBsafte und die 
Refraktometermethode grundsatzlich brauchbar 
erscheinen, wahrend die Zuckerbestimmung auf 
chemischem Wege, die Feststellung der osmoti- 
schen Werte und die Bestimmung der Gefrier- 
punktserniedrigung ftir die praktische Prifung 
von Sorten und Zuchtstammen ausscheiden 
diirften. Welche von den zuerst genannten Me- 
thoden sich in der Zukunft den ersten Platz er- 
obern wird, mu8 vorlaufig dahingestellt bleiben. 
Solange die Trockensubstanzbestimmung der 
PreBsafte auf refraktometrischem oder gewichts- 
maBigem Wege nicht restlos wbereinstimmende 
Werte mit der tatsachlichen Frostharte der 
untersuchten Pflanzen liefert, werden wir um 
kunstliche Gefrierversuche zur endgiiltigen Beur- 
teilung der Frostharte nicht herumkommen. 
Diese Gefrierversuche geben, wie schon die alteren 
Versuche AKERMANS zeigen, recht zuverlassige 
Werte, erfordern andererseits aber, wie schon 
erwahnt, sehr gute technische Einrichtungen. 
Vor allem mu Wert darauf gelegt werden, daB 
zur Innehaltung gleicher Temperaturen in den 
Gefrierraumen die GréBe der Gefrierzellen nicht 
zu gering bemessen wird, und daB eine Luftzir- 
kulation vorgesehen ist. Weiter muB ebenfalls 
die Art des Auftauens der gefrorenen Pflanzen 
berticksichtigt werden, da bei schnellem Auf- 
tauen wesentlich starkere Schadigungen auf- 
treten als bei langsamem. 

Fiir alle Priifungsmethoden, also sowohl fiir 
kunstliche Gefrierversuche wie fiir die Fest- 
stellung des Trockensubstanzgehaltes auf refrak- 
tometrischem oder gewichtsmaBigem Wege, sind 
nun weiter die Anzuchtbedingungen der Ver- 
suchspflanzen von ausschlaggebender Bedeu- 
tung. Unsere umfangreichen Versuche der 
letzten Jahre haben in Ubereinstimmung mit den 
alteren Befunden von AKERMAN ganz eindeutig 
gezeigt, daB wir nur dann zu einwandfreien Er- 
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gebnissen kommen kénnen, wenn die Versuchs- 
pflanzen vorher niederen Temperaturen ausge- 
setzt wurden. Aus diesem Grunde werden solche 
Untersuchungen zweckmaBig im Winter durch- 
gefiihrt, wobei das Pflanzenmaterial unmittelbar 
vor der Untersuchung dem Felde entnommen 
wird. Da nun aber die klimatischen Verhaltnisse 
im Freien sich von Tag zu Tag verschieben, wer- 
den wir bei keiner der angefiihrten Unter- 
suchungsmethoden zu absolut ibereinstimmen- 
den Werten kommen. Wir miissen vielmehr 
neben den zu priifenden Sorten jedesmal und bet 
jeder einzelnen Priifung eine entsprechende Zahl 
von Testsorten benutzen, deren Frostharte genau 
bekannt ist; wir miissen also die jeweils gefun- 
denen Werte der gepriiften Sorten mit den gleich- 
zeitig erhaltenen Befunden der Testsorten in 
Vergleich setzen. Es ist leicht einzusehen, daB 
hierdurch die ganze Versuchsanstellung auBer- 
ordentlich verwickelt wird, weil die unbedingt 
erforderliche gleichzeitige Untersuchung der 
Standardsorten ebenfalls viel Zeit kostet. 

Es muBte daher der Gedanke naheliegen, diese 
gleichzeitige Priifung der Standardsorten da- 
durch auszuschalten, daB nicht Freilandpflanzen 
verwendet werden, sondern solche Pflanzen, die 
stets unter genau gleichen Anzuchtbedingungen 
herangezogen sind. In diesem Fall haben wir die 
Moglichkeit, sowohl in Gefrierversuchen, wie 
auch bei der Trockensubstanzbestimmung der 
PreBsafte stets zu gleichen absoluten Werten zu 
kommen. Von diesem Gesichtspunkt ausgehend, 
haben wir in den letzten Jahren unter mannig- 
facher Abanderung der Anzuchtbedingungen den 
Versuch gemacht, eine Methode zu finden, bei 
welcher Getreidepflanzen unter genau gleichen 
Verhaltnissen herangezogen und dann in der 
schon beschriebenen Weise gepriift werden. Da 
diese Anzuchtbedingungen sich um so leichter 
konstant halten lassen, je kiirzer die Versuchs- 
dauer ist, haben wir uns in der Hauptsache 
hierbei auf junge Keimpflanzen beschrankt. 
Leider haben diese Versuche bisher insoweit zu 
keinem restlos befriedigenden und praktischen 
Ergebnis gefiihrt, als sie zeigten, daB die Frost- 
harte dieser jungen Pflanzen nicht immer oder 
nicht gentigend der tatsachlichen Frostharte der 
Sorten entspricht. Daher haben wir fiir die 
praktische Feststellung der Frostharte wohl oder 
libel auf altere Freilandpflanzen, die wahrend 
des Winters dem Felde entnommen werden, 
zuriickgreifen und dabei natiirlich auch die 
gleichzeitige vergleichsweise Priifung von Stan- 
dardsorten mit in Kauf nehmen miissen. Wenn 
unsere Untersuchungen an Keimpflanzen also 
auch das nicht hielten, was wir uns von ihnen 
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versprachen, so waren die erhaltenen Ergebnisse 
doch in verschiedener Hinsicht von grundsitz- 
licher Bedeutung. Sie zeigten uns, in wie un- 
endlich feiner Weise die Pflanzen auf jede noch 
so kleine Veranderung der AuSenbedingungen 
mit einer Anderung der Frostharte bzw. des 
Trockensubstanzgehaltes der PreBsafte reagieren. 
Die Anzuchttemperatur spielt hierbei eine ebenso 
groBe Rolle wie die Frage der Belichtung. Je 
tiefer die Anzuchttemperatur gewahlt wird, um 
so mehr nahern sich die gefundenen Werte der 
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berucksichtigt werden mu8B, und daB es nicht 
gleichgiltig ist, ob die Keimpflanzen beim Auf- 
laufen in bedeckten oder offenen Schalen stehen. 
Wir haben also heute bereits in mannigfacher 
Weise einen Einblick in den groBen Komplex 
von Fragen, der bei der Beurteilung der Frost- 
hartebestimmungen mit zu beriicksichtigen ist. 

Die vorstehenden Ausfithrungen zeigen zur 
Genuge, welche Schwierigkeiten sich einer ein- 
wandfreien experimentellen Feststellung der 
Frostharte allein schon bei der Frage der Anzucht 


Abb. 4. Einer der Anzuchtraume fiir die Versuchspflanzen mit kiinstlicher Zusatzbeleuchtung. 


tatsachlichen Frostharte der betreffenden Sorten. 
Ganz auffallend ist der Einflu8 des Lichtes; 
auf jede noch so geringe Anderung der Licht- 
verhiltnisse reagiert die Pflanze mit einer Ver- 
schiebung der Trockengewichtsprozente der aus 
den Keimlingen oder Blattern gewonnenen PreB- 
safte. Daneben spielen aber auch Bodenverhalt- 
- nisse eine groBe Rolle, und zwar sowohl der 
Nahrsalz- als auch der Wassergehalt des Bodens. 
Besonders bemerkenswert sind weiter die eigen- 
_artigen Beziehungen zwischen Nahrsalzgehalt 
des Bodens und Belichtung. Von wie groBer Be- 
deutung etwaige Unterschiede der Anzucht- 
bedingungen fiir die Versuchsergebnisse sind, 
geht auch daraus hervor, daB unter Umstanden 
sogar die Zahl der Keimlinge je Versuchsgefa} 


und Entnahme des Versuchsmaterials entgegen- 
stellen. Hinzu kommt, da8 auch der eigentliche 
Priifungsvorgang, sei es durch Gefrierversuche, 
sei es durch die Bestimmung des Trockensubstanz- 
gehaltes der PreBsafte, besondere Erfahrungen 
und vor allem auch entsprechende Apparaturen 
und Einrichtungen erfordert. Daher erscheint 
die ganze Frage der experimentellen Feststellung 
der Frostharte derartig kompliziert und schwie- 
rig, daB wir heute schon sagen kénnen, daB es 
dem einzelnen Ziichter nicht méglich sein wird, 
solche experimentellen Untersuchungen der 
Frostharte selbst vorzunehmen. Es ist daher 
kein Zufall, daB in dem einzigen europaischen 
Lande, in dem seit Jahren systematisch auf dem 
vorstehenden Gebiete gearbeitet ist, namlich in 
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Schweden, die bisherigen Arbeiten ebenfalls 
nicht von Privatziichtern, sondern von der 
staatlichen Saatzuchtanstalt in Svalof durch- 
gefiihrt worden sind, wo die Beschaffung der 
erforderlichen Apparatur méglich war und ein 
geschultes wissenschaftliches Personal die Be- 
arbeitung dieser Fragen vom ziichterischen 
Standpunkt aus vornehmen konnte. Den glei- 
chen Weg der staatlichen Hilfe werden wir im 
Interesse der deutschen Pflanzenzucht auch in 
Deutschland beschreiten miissen und haben ihn 
bereits beschritten. Als ich vor etwa zwei Jahren 
im Einvernehmen mit dem Direktor der Biolo- 
gischen Reichsanstalt, Herrn Geheimrat APPEL, 
dem Reichsministerium fiir Ernahrung und 
Landwirtschaft in einer Denkschrift die Bedeu- 
tung der vorstehenden Fragen fiir die deutsche 
Pflanzenzucht auseinandersetzte, habe ich gleich- 
zeitig betont, daB hier ein Arbeitsgebiet vorliegt, 
auf dem der Staat im Interesse der Ziichter und 
damit der Landwirtschaft helfend eingreifen 
muB. Das Reichsministerium fiir Ernahrung und 
Landwirtschaft hat sich diesen Ausftihrungen in 
dankenswerter Weise angeschlossen und die 
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erforderlichen Mittel zur Verfiigung gestellt. In 
Anlehnung an die Biologische Reichsanstalt und 
das Botanische Institut der Technischen Hoch- 
schule Braunschweig ist jetzt in Braunschweig- 
Gliesmarode ein Spezial-Institut geschaffen 
worden, das neben anderen Aufgaben dem 
Hauptzweck dienen soll, der deutschen Pflanzen- 
zucht auf diesem schwierigen Gebiet zu helfen. 
Dieses Institut nahert sich jetzt der Vollendung. 
Die Arbeitsweise des Institutes ist so gedacht, 
daB dasselbe die fiir die Getreidezucht erforder- 
lichen Frosthartebestimmungen vornimmt und 
allen deutschen Ziichtern in gleicher Weise zur 
Verfiigung steht. Ich glaube im Sinne der deut- 
schen Pflanzenziichter zu sprechen, wenn ich 
auch an dieser Stelle dem Herrn Reichsminister 
fiir Ernahrung und Landwirtschaft, Herrn Dr. 
DIETRICH, sowie den zustandigen friiheren und 
jetzigen Referenten, Herrn Ministerialdirektor 
STREIL und Herrn Oberregierungsrat SCHUSTER, 
die sich fiir die Schaffung dieser Anlagen in 
vollem MaBe eingesetzt haben, ftir die Griindung 
und den Ausbau des Institutes nochmals herzlich 
danke. 


(Aus dem}Kaiser Wilhelm-Institut fiir Biologie, Abt. R. Goldschmidt, Berlin-Dahlem.) 


Uber Letalfaktoren und ihre Bedeutung fiir die Haustierzucht. 
Von Cart Stern. 


Die Lebensfahigkeit der verschiedenen Rassen 
eines Organismus ist im allgemeinen eine spezi- 
fische GréBe. Es gibt Rassen, die sehr wider- 
standsfahig gegen alle méglichen auBeren scha- 
digenden oder wenigstens ungiinstigen Einfliisse 
sind, wahrend andere sich nur schwer unter 
gleichen Bedingungen halten lassen. Einen 
MaBstab fiir die verschiedenen Lebensfahig- 
keiten erhalt man, wenn man Individuen zweier 
Rassen unter méglichst gleichartigen AuBen- 
bedingungen aufwachsen laBt und das Verhalt- 
nis derjenigen berechnet, die das erwachsene 
Stadium erreicht haben, zu der Zahl der am 
Anfang vorhandenen befruchteten Eier. 

Wenn man auf Grund direkter oder indirekter 
Methoden die Lebensfahigkeit verschiedener 
Stamme feststellt, die sich in einem einzigen 
Erbfaktor voneinander unterscheiden, so findet 
man alle Grade der Lebensfahigkeit von solchen, 
die etwa 100% betragen, wo also simtliche Eier 
sich zu Erwachsenen entwickeln bis zu solchen, 
bei denen nur ein sehr geringer Bruchteil seine 
Entwicklung vollstandig durchmacht. Die Un- 


terschiede in der Lebensfahigkeit dieser Stamme 
beruhen, wie gesagt, auf ihrem Faktorenunter- 
schied. Ein Erbfaktor nun, der eine so geringe 
Lebensfahigkeit der Individuen bedingt, daB die 
meisten vor vollendeter Entwicklung absterben, 
wird Semiletalfaktor genannt. Prinzipiell unter- 
scheidet er sich in keiner Weise von anderen 
Faktoren, wie ja aus der kontinuierlichen Reihe 
hervorgeht, die sich von voll lebensfahigen bis 
zu semiletalen Rassen bilden 1aBt. Ganz ent- 
sprechend 1aBt sich diese Reihe aber auch noch 
weiter verfolgen, namlich zu Faktoren, deren 
Anwesenheit vollstandige Lebensunfahigkeit, 
d. h. den Tod der Individuen bewirkt, die diese 
Faktoren enthalten. Sie werden als Letal- 
faktoren bezeichnet. 

Alle bisher bekannt gewordenen Letalfaktoren 
sind Faktoren, die in heterozygoter Kombination 
die Lebensfahigkeit der Organismen nicht oder 
nur teilweise herabsetzen und die nur in homo- 
zygoter Kombination den Tod _ herbeifiihren. 
Diese Rezessivitat der Letalwirkung ist im 
Wesen dieser Faktoren und ihrer Entdeckung 
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begrindet. Wenn namlich ein Faktor mit do- 
minanter Letalwirkung auftrate, z.B. durch 
Mutation in einer Keimzelle, so wiirde er sofort 
»verloren“ gehen, da das befruchtete Ei, das ihn 
enthielte, ja nach mehr oder minder kurzer Zeit 
absterben wiirde. DaB es Faktoren mit domi- 
nanter Letalwirkung gibt, ist sehr wahrschein- 
lich, und ihr Auftreten ist in der Tat von MULLER 
bei Drosophila zur Erklarung gewisser niedriger 
Nachkommenzahlen angenommen worden; bei 
Fragen der Ubertragung auf die Nachkommen- 
schaft kommen aber nur die rezessiv wirkenden 
Faktoren in Betracht. Mit ihnen haben wir uns 
also im folgenden zu beschaftigen. Vorher sei 
aber noch einmal betont, da& die Letalitats- 
wirkung die Letalfaktoren nicht prinzipiell von 
anderen Erbfaktoren scheidet. Die Haufigkeit 
des Auftretens neuer Letalfaktoren ist wohl unter 
dem Gesichtspunkt verstandlich, daB ein Orga- 
nismus ein so fein abgestimmtes System dar- 
stellt, daB die meisten Anderungen seiner Ent- 
wicklung t6ddlich verlaufen werden. Manche 
Veranderungen an den Erbfaktoren werden nur 
geringe Anderungen in der Entwicklung be- 
dingen; solche Mutationen stellen phanotypisch 
erkennbare neue Typen dar. Die meisten Ver- 
anderungen aber werden die Entstehung von 
Letalfaktoren bedeuten. 

Man unterscheidet gametische und zygotische 
Letalfaktoren, je nachdem ob sie sich in todlicher 
Weise an den haploiden Gameten (oder den 
haploiden Gonen) auswirken oder an den di- 
ploiden Zygoten. Gametische Letalfaktoren sind 
in groBer Zahl bei Pflanzen bekannt, wo sie ent- 
weder die Embryosacke mit den Eizellen oder die 
Pollenkérner zum Absterben bringen; dagegen 
kennen wir keinen einwandfreien Fall von Letal- 
faktoren, die sich an den Eizellen oder Sperma- 
tozoen der Tiere auswirken. Wie Mour hervor- 
gehoben hat, ist dies verstandlich, da das ha- 
ploide Stadium bei den hdheren Tieren von so 
kurzer Dauer ist, daB irgendwelchen Erbfaktoren 
nur wenig Gelegenheit gegeben wird, ihre Tatig- 
keit zu entfalten, wahrend bei den hoheren 
Pflanzen die haploide Phase immerhin ein 
mehrzelliges Zellsystem darstellt, in dem sich 
die Faktoren entfalten kénnen. DaB die Ur- 
sache der Verschiedenheit bei Tieren und Pflan- 
zen nur auf solchen vom formalen Vererbungs- 
standpunkt nebensachlichen Verschiedenheiten 
beruht, geht z. B. daraus hervor, daB man Letal- 
faktoren kennt, die sich an den haploiden Mann- 
chen der Schlupfwespe Habrobracon tédlich aus- 
wirken. Im formalen Sinne sind solche haploiden 
Individuen ,,personifizierte Gameten”, da sie aus 
einem einzigen Gameten, der unbefruchteten 
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haploiden Eizelle, entstanden sind. Die Méglich- 
keit, in diesen haploiden Organismen zu wirken, 
ist aber durch die Organisation dieser haploiden 
Individuen gegeben. 

Eine andere Unterscheidung der Letalfak- 
toren, die fiir ihre Untersuchung von groBer 
Wichtigkeit ist, ist die folgende: Es gibt erstens 
Letalfaktoren, die in heterozygoter Kombination 
bereits einen phanotypisch wahrnehmbaren 
Effekt verursachen und es gibt eine zweite 
Gruppe von Letalfaktoren, die heterozygot keine 
Wirkung austiben.. Die erste Gruppe umfaBt 
also Faktoren mit dominanter Wirkung auf den 
Phanotypus, aber rezessiver Letalwirkung. Das 
Arbeiten mit der ersten Gruppe ist im allge- 
meinen viel einfacher als mit der zweiten, da 
die Anwesenheit des Letalfaktors in einem 
Stamm im ersten Fall ja direkt beobachtet 
werden kann, wahrend dies im zweiten Fall nur 
aus dem Ausfall bestimmter Individuen oder 
bestenfalls durch das Auftreten von Totgeburten 
geschehen kann. 

Einen klassischen Fall der ersten Gruppe aus 
dem Pflanzenreich bildet der von BAurR beschrie- 
bene aurea-Faktor bei Antirrhinum. Es handelt 
sich um einen Faktor, der einen Defekt des Chlo- 
rophyllfarbstoffes verursacht; Individuen, die 
diesen Faktor heterozygot enthalten, sind an 
ihrer gelbgriinen Blattfarbe erkenntlich; Indi- 
viduen, die ihn homozygot enthalten, sind wegen 
Mangels an Chlorophyll nicht lebensfahig. Diese 
Letalitat des aurea-Faktors geht aus verschiede- 
nen Versuchen hervor. So ist es z. B. unméglich, 
eine homozygote aurea-Pflanze heranzuziehen ; 
alle aurea-Individuen geben, mit einer normalen 
Pflanze gekreuzt, eine Aufspaltung im Verhaltnis 
I normal: 1 aurea. Kreuzt man andererseits 
zwei aurea-Pflanzen miteinander, so tritt nicht 
das erwartete normale 3 aurea: 1 normal Ver- 
haltnis auf, sondern es finden sich nur 2 aurea : I 
normal. Eine Untersuchung der Keimlinge 
einer solchen F,-Gameten zeigt nun aber sicht- 
bar die Ursache der Zahlenabweichung. Es 
treten namlich 25% bleiche, gelbe Keimlinge auf, 
die unfahig sind, sich zu entwickeln. Diese 25% 
stellen die homozygoten AA-Individuen dar. 
Die von Baur in einer Versuchsserie erhaltenen 
Zahlen waren: 77 normal: 160 aurea: 51 gelb. 

Wie man sieht, stimmt das Verhaltnis der 
beiden ersten Gruppen mit der Erwartung (1:2) 
gut tiberein. Das Defizit bei der dritten Gruppe 
erklart sich aus der Tatsache, daB manche ho- 
mozygoten AA-Samlinge schon nicht mehr kraf- 
tig genug sind, um die Samenschale zu sprengen, 
so daB sie bei der Zahlung unentdeckt bleiben. 
Es sei tibrigens noch erwahnt, daf man in einem 
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Falle wie dem aurea-Faktor, bei dem die homo- 
zygoten Individuen immerhin noch beobachtbar 
sind, haufig von einem Swbletalfaktor spricht. 
Die Unterscheidung einer subletalen von einer 
letalen Wirkung kann aber natitirlich nicht schart 
gefaBt werden, da sie nur von dem mehr oder 
weniger friihen Zeitpunkt des Absterbens der 
Zygote abhangt. 

Ahnliche Chlorophyllfaktoren, die homozygot 
letal wirken, sind bei vielen Pflanzen, insbeson- 
dere auch vielen Getreidearten, sehr haufig ge- 
funden worden. Ihre Elimination ist, falls sie 
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Abb. 1. Vererbung des Haubenfaktors beim Kanarienvogel. 
(Nach DUNCKER.) 


bei Kulturpflanzen erwiinscht ist, leicht zu er- 
reichen, da nur alle heterozygoten Individuen, 
die man ja phanotypisch erkennen kann, aus- 
zumerzen sind. In anderen Fallen dagegen 
kommt es gerade auf die heterozygoten Indivi- 
duen an, wie bei den aurea-Sippen von Garten- 
pflanzen, die wegen ihrer Blattfarbe angepflanzt 
werden. Hier lehrt die Erbuntersuchung ver- 
stehen, warum es unméglich ist, nicht-spaltende 
reine Sippen dieser Stamme zu erzielen. 

Einen ganz ahnlichen Fall im Tierreiche hat 
schon im Jahre 1905 CUENOT beschrieben. Bei 
der Maus gibt es einen dominanten Gelbfaktor. 
Homozygote gelbe Mause treten nicht auf, so daB 
man auf eine Letalwirkung geschlossen hat. 
Diese wurde indirekt durch den Nachweis eines 
Verhaltnisses 2 gelbe: 1 nicht-gelb (statt $°4))in 
der F,-Generation bewiesen — die Zahlen einer 
groBeren Zahl von Untersuchern betragen zu- 
sammenaddiert 1783 gelb:8go nicht-gelb. Noch 
uberzeugender ist schlieBlich der Nachweis, daB 
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im Uterus von Weibchen, unter deren Nach- 
kommen homozygot gelbe Individuen vorhanden 
sein sollten, ein ihnen entsprechender Prozent- 
satz von jungen Embryonen zugrunde geht. 

Ahnlich wirkende Faktoren sind bei ztichte- 
risch wichtigen Tieren verschiedentlich gefunden 
worden. So ist, um ein Beispiel aus der Vogel- 
zucht zu nehmen, der sogenannte Haubenfaktor 
bei den Kanarienvégeln ein phanotypisch do- 
minanter, homozygot letal wirkender Erbfaktor. 
Hieriiber hat ja neulich DUNCKER in dieser 
Zeitschrift berichtet. Seine anschaulichen Sche- 
mata seien hier noch einmal wiedergegeben 
(Abb. 1). DUNCKER hat schon betont, da es fur 
den Ziichter rentabler ist, die Paarung Hauben- 
vogel x Glattkopf vorzunehmen, als die Paa- 
rung Haubenvogel x Haubenvogel. Denn in 
jedem Falle ergeben 50% der Eier Haubenvogel, 
jedoch entstehen bei der ersten Kreuzung auBer- 
dem noch 50% Glattképfe, wahrend man in der 
2. Kreuzung wegen des Verlustes von 25% der 
Eier nur 25% Glattkopfe erhalt. 

Daim Falle der Kanarienvégel auch die Glatt- 
k6pfe Handelswert haben, ist die Zucht eines 
Tieres, das heterozygot fiir einen dominanten 
Faktor mit Letalwirkung ist, nicht besonders 
undkonomisch. Anders ist dies jedoch, wenn die 
stets in einer solchen Zucht abspaltende rezessive 
Form ohne hinlanglichen Wert ist. So verhielt 
es sich z. B. langere Zeit mit dem norwegischen 
Dunckerhund, einem Jagdhund, fiir den als 
Standardzeichnung des Felles Tigerung verlangt 
wurde (Abb. 2). Es stellte sich bei den Unter- 
suchungen von WRIEDT heraus, daB die getiger- 
ten Tiere Heterozygoten waren und sich von den 
homozygoten schwarzen Dunckerhunden durch 
den Besitz eines dominanten Faktors unter- 
scheiden. Die fiir diesen Faktor homozygoten 
Tiere sind zwar lebensfahig, doch in sehr herab- 
gesetztem Mae und weisen in jedem Falle eine 
Anzahl schwerer Anomalien auf, die sie zur Hal- 
tung ungeeignet machen. Da der schwarze 
Dunckerhund nur geringen Handelswert hatte, 
so bedeutete die Zucht der getigerten Tiere, bei 
der ja stets schwarze Individuen herausspalten, 
einen volkswirtschaftlichen Verlust. Neuerdings 
hat man nun auf Grund der genetischen Kennt- 
nis des Falles den schwarzen Dunckerhund als 
dem getigerten gleichwertig erklart; als Jagd- 
hund steht er ihm auch nicht nach. 

Einen anderen sehr wichtigen Fall ahnlicher 
Art bildet das Dexter-Rind. Von dieser als 
selbstandige Rasse erklarten kurzbeinigen Form 
wurde nachgewiesen, da der sie charakterisie- 
rende Erbfaktor nur in heterozygoter Kombi- 
nation vorkommt und homozygot zu Totge- 
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burten, sogenannten Bulldog-Kalbern _ fithrt 
(Abb. 3). Da nach den Ziichtervorschriften nur 
Paarung von Tieren der gleichen Rasse erlaubt 
ist, so tritt regelmaBig ein Verlust von 25% der 
Individuen durch Abort auf und weitere 25% 
entsprechen nicht dem Standard. ; 
Wenden wir uns nun zu der Gruppe von Letal- 
faktoren, die heterozygot keinen phanotypischen 
Effekt hervorbringen. Die eingehendste Analyse 
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besonders wertvollen Haustieren kennenlernen. 

Eine indirekte Methode der Bestimmung aus- 
schlieBlich rezessiv wirkender Letalfaktoren be- 
deutet das Koppelungsexperiment. Ist ein Letal- 
faktor mit einem anderen Faktor gekoppelt, der 
sichtbare Veranderungen hervorruft, so wird 
sich das bei Kreuzungen in einem teilweisen oder 
volistandigen Ausfall der Klasse auBern, die 
diesen sichtbaren Faktor homozygot enthiilt. 


Abb. 2. 


Getigerter Dunkerhund (heterozygot) 
(Nach WRIEDT.) 


solcher Faktoren liegt wohl bei Drosophila vor, 
bei der auBerordentlich viele Letalfaktoren ge- 
funden und analysiert wurden. Es gibt auch hier 
wieder eine direkte und eine indirekte Methode. 
Die direkte Methode besteht in dem Vergleich 
der Zahl der befruchteten Eier und der Zahl der 
erwachsenen Individuen. Beobachtet man dabei 
in gewissen Kreuzungen, da regelmaBig ein 
bestimmter, in mendelnden Proportionen auf- 
tretender Teil der Eier auf einem bestimmten, 
friihen oder spaten Entwicklungsstadium ab- 
stirbt, so ist der Verdacht der Anwesenheit von 
Letalfaktoren begriindet. Durch regelmaBige 
Kreuzungen und Feststellung der sterbenden 
Zygoten 1aBt sich dann der Beweis fiir das Vor- 
handensein der Letalfaktoren erbringen. We- 
sentlich einfacher liegen die Verhaltnisse dann, 
wenn die absterbenden Zygoten auf einem so 
spaten Stadium zugrunde gehen, da8 man die Art 
der Todesursache leicht feststellen kann. Wenn 
es sich namlich nicht um irgendwelche allge- 
meine ungiinstigen Bedingungen handelt, die den 
Tod bei den sich entwickelnden Organismen her- 
beifiihren, sondern um spezifische Letalfaktoren, 
so wird auch die Todesursache auf einem spezifi- 
schenDefekt beruhen und man kann dieabsterben- 
den Zygoten direkt als die homozygote Gruppe 
klassifizieren. Solche Falle werden wir bald bei 


Abb. 3. Bulldog-Kalb aus einer ,,Reinzucht‘‘ von Dexter-Rindern. 
(Nach CREW aus MOHR, 1926.) 


Je enger die Koppelung zwischen den beiden 
Faktoren ist, desto kleiner wird die Klasse sein, 
da nur die Gameten, in denen sich der Letal- 
faktor durch Austausch von dem sichtbaren 
Faktor getrennt hat, zur Entstehung lebens- 
fahiger Zygoten fuhren (Abb. 4). Im Grenzfall, 
bei absoluter Koppelung, wird die erwartete, 
phanotypisch erkennbare Klasse tiberhaupt nicht 
auftreten. Ein solcher Grenzfall laBt sich prak- 
tisch nicht von einem prinzipiell davon verschie- 
denen unterscheiden, in dem namlich der sich 
etwa in der Heterozygoten sichtbar auspra- 
gende Faktor selbst eine rezessive Letalwirkung 
hat. Man sieht, daB der Fall der gelben Maus 
oder irgend ein anderer der oben besprochenen 
Falle, die wir als dominante Faktoren mit rezes- 
siver Letalitat auffaBten, sich auch als absolute 
Koppelung eines gewohnlichen dominanten 
Faktors mit einem rein rezessiven Letalfaktor 
betrachten laBt. Diese Unterscheidung kann von 
praktischer Bedeutung sein. Wenn namlich die 
zweite Erklarung zutrifft, so ist es vorstellbar, 
daB doch einmal eine Durchbrechung der sonst 
absoluten Koppelung eintreten kann, so daB der 
zuchterisch wichtige Faktor von dem Letal- 
faktor getrennt werden kann. Dann kénnte man 
also Stamme ztichten, die den begehrten Faktor 
homozygot enthalten. Bei Drosophila ist etwas 
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Entsprechendes bereits méglich gewesen. Aller- 
dings trifft die zweite Mdéglichkeit sicherlich 
nicht fiir alle Falle zu. 

Die Verwendung der Koppelungsmethode hat 
natiirlich eine méglichst genaue Kenntnis zahl- 
reicher Erbfaktoren des betreffenden Organis- 
mus zur Voraussetzung. Das ist in idealer Weise 
bei Drosophila der Fall. Hier hat diese Methode 
weitgehende Aufklarung gebracht. Verschie- 
dentlich wurden dann auch die mit Hilfe dieser 
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Abb. 4. Schema des Verhaltens eines Faktorenpaares Aa, das mit 

einem recessiven Letalfaktor J (normales Allel L) gekoppelt ist. a) Bei 

absoluter Koppelung. Die Klasse aa tritt nicht auf. b) Bei Faktoren- 

austausch (in einem Geschlecht). Ein gewisser Prozentsatz von aa- 

Individuen tritt auf, entstanden im Gefolge von Austausch zwischen 
@ und 1. 


indirekten Methode erschlossenen Letalfaktoren 
durch die oben erwahnte direkte Beobachtung 
der absterbenden Zygoten festgestellt. Es wurde 
dabei gefunden, daB manche Letalfaktoren 
bereits Absterben des Eies bedingen, andere ihre 
Wirkung inden Larvenentfalten und nochandere 
erst die Puppen tdten. Man ersieht daraus 
wieder die Gleichartigkeit von Letalfaktoren 
und anderen Erbfaktoren, die ja auch erwiesener- 
maBen eine verschieden lange Lebensdauer der 
Individuen bedingen. Auch bei Nutztieren ist 
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der Nachweis eines Letalfaktors mit Hilfe der 
Koppelungsmethode gegliickt, z. B. beim Huhn 
(Dunn). Hat man erst einmal die Existenz eines 
Letalfaktors, der mit ziichterisch wertvollen 
Faktoren gekoppelt ist, entdeckt, so gelingt es 
in kurzer Zeit, die Rasse von ihm frei zu machen. 

Die wichtigsten Erfolge fiir die Praxis haben 
indessen bisher die vorher gekennzeichneten 
Falle erméglicht, in denen die Anwesenheit der 
rein rezessiv wirkenden Faktoren an dem Auf- 
treten absterbender Embryonalstadien oder von 
Totgeburten direkt beobachtet werden konnte.. 
Es handelt sich hier vor allem um Unter- 
suchungen am Rinde und am Pferde. Der ein- 
zige bisher mit Sicherheit bekannte Letalfaktor 
beim Pferde bedingt nach YAMANE eine Darm- 
miBbildung, Atresia coli, die in einer vollstan- 
digen Unterbrechung der Kontinuitat des Darm- 
kanals besteht. Fohlen, die von diesem Defekt, 
der durch einen rein rezessiv wirkenden Faktor 
bedingt wird, befallen sind, sterben bald nach 
der Geburt, spatestens nach 2—4 Tagen. Sehr 
wichtig ist nun die Art, wie dieser Letalfaktor, 
der sowohl in Deutschland als auch in Japan 
aufgefunden worden ist, verbreitet wurde. Von 
den 25 japanischen Fallen, die von YAMANE in 
dem Zeitraum von 1915—1925 erfaBt werden 
konnten, lie8 sich fiir fast alle mit Sicherheit 
nachweisen, daB sie auf einen im Jahre 1886 
aus Nordamerika importierten Hengst ,,Superb” 
zurtickftihren (Abb. 5). Dieser Hengst, der zum 
Stammvater der schweren Pferderasse in Hok- 
kaido gemacht wurde, muB also heterozygot 
beztiglich des verhangnisvollen Faktors gewesen 
sein und hat ihn auf die Halfte seiner Nach- 
kommen tibertragen. Dadurch ist die Hokkaido- 
Rasse mit dem Letalfaktor durchsetzt worden, 
so daB jedesmal bei der Paarung zweier hetero- 
zygoter Individuen die Méglichkeit der Bildung 
eines homozygoten Eies besteht, welches also 
zu einem nicht lebensfahigen Individuum fihrt. 

Ganz entsprechende Falle haben Mour und 
WRIEDT bei ihren ausgezeichneten Arbeiten 
uber Letalfaktoren des Rindes gefunden. Sie 
geben sieben verschiedene rein rezessiv wirkende 
Letalfaktoren an, die im Laufe weniger Jahre 
bekannt geworden sind. Darunter befindet sich 
z. B. ein Faktor, der eine fast vollstandige Haar- 
losigkeit der Neugeborenen hervorruft (Abb. 6) 
und ein anderer, der schwerste Mi®bildungen, 
wie Verkiirzungen der GliedmaBen, Atrophie der 
Kiefer u. a. hervorruft. Die von diesen Faktoren 
betroffenen Kalber sterben sofort oder wenige 
Minuten nach der Geburt. Wie bei dem Letal- 
faktor des Pferdes, den wir oben besprachen, 
konnten Monr und WriepT nun nachweisen, 
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daB alle Vorkommnisse von Letalfaktoren im 
Falle jedes der beiden Gene auf je einen Stamm- 
bullen zuriickgefithrt werden kénnen, der wegen 
seiner ausgezeichneten Eigenschaften weitgehend 
zur Deckung benutzt wurde und der jedoch un- 
bekannterweise heterozygot fiir den betreffenden 


Abb. 5. Stammbaum der mit dAiresia coli behafteten Fohlen (nach YAMANE). Das schwarze Zeichen bedeutet den 
Trager der MiBbildung, das weiBe Zeichen das normale Tier. Der Ubersichtlichkeit halber sind alle mit dem Stamm- 
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Nur erwahnt soll werden, daB auch beim 
Menschen Letalfaktoren nachgewiesen worden 
sind, man kennt auch hier sowohl phanotypisch 
dominante Faktoren mit rezessiver Letalwirkung 
als auch rein rezessiv wirkende Letalfaktoren. 

Die Verbreitung von Letalfaktoren unter un- 


Supero 


vater ,,Superb“‘ nicht verwandten (normalen) Individuen nicht eingezeichnet. oe 


Letalfaktor war. Da nun nach den herrschenden 
Zuchtprinzipien auf eine moglichst sorgfaltige 
Zufihrung ,,frischen Blutes“, also Vermeidung 
von Inzucht, geachtet wurde, so wurden die 
Letalfaktoren weitgehend in der Rasse — es 
handelt sich um die Holland-Friesians — ver- 
breitet. Daher wurden die homozygoten, suble- 
talen Individuen in den verschiedensten Herden 
Norwegens aufgefunden. 

Die wirtschaftliche Bedeutung dieser Faktoren 
bei einem so wertvollen Haustier, wie es das 
Pferd oder Rind darstellen, liegt auf der Hand. 
Daher ist es notwendig, die weitere Verbreitung 
rezessiver Letalfaktoren nach Moglichkeit zu 
verhindern. WrreptT und Mour geben dafiir 
Ratschlage, die im besonderen beim Rind dahin 
gehen, einen Stier, der als Stammbulle zur 
Deckung zahlreicher Kiihe verwendet werden 
soll, nur dann zuzulassen, wenn er bereits mit 
seinen eigenen Téchtern 20 normale Kalber ge- 
zeugt hat. In diesem Fall kann man sicher sein, 
daB8 der Bulle keinen rezessiven Letalfaktor 
enthalt. Ahnliche Vorschlage fiir die anderen 
Haustiere findet man in der zitierten Arbeit. 


seren Nutztieren ist sicherlich viel weiter, als 
man im allgemeinen aninmmt, und der Schaden, 
der vielleicht fiir den einzelnen Ziichter manch- 
mal nur wenig ins Gewicht fallt, kann doch ein 
andermal sehr ernst sein; volkswirtschaftlich ist 
er keineswegs zu vernachlassigen. Die Beschaf- 
tigung mit den theoretischen Grundlagen der 
Erforschung der Letalfaktoren und die Suche 
nach ihnen ist daher eine wichtige Aufgabe des 
Ziichters. 


Abb. 6. Neugeborenes, ,haarloses‘* Kalb. (Nach MOHR und WRIEDT.) 
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Eine ausfiihrliche Zusammenstellung mit der 
Literatur bis 1926 findet sich bei: 

Monr, O. L.: Uber Letalfaktoren, mit Bertick- 
sichtigung ihres Verhaltens bei Haustieren und 
beim Menschen. Z. Abtsammungslehre 41, 59—109 
(1926). 
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ziichter. 53 Abb. 1108S. Berlin: P. Parey 1927. 

WRIEDT, CHR. u. O.L.Monr: Amputated, a 
recessive lethal in cattle; with a discussion on the 
bearing of lethal factors on the principles of live 
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YAMANE, J.: Uber die ,,Atresia coli“, eine letale, 
erbliche DarmmiBbildung beim Pferde und ihre 
Kombination mit Gehirngliomen. Z. Abstammungs- 
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(Aus der Priifungs- und Forschungsanstalt fiir Waldsaatgut, Eberswalde.) 


Vorarbeiten zur forstlichen Pflanzenziichtung’. 
Von Werner Schmidt. 


Die forstliche Pflanzenztichtung ist jung wie 
die Forstwissenschaft tiberhaupt. Denn einige 
Jahrzehnte zahlen in der Waldbauforschung aller- 
héchstens wie Jahre in anderen Zweigen der 
Technik oder der Landwirtschaftswissenschaft 
mit ihren leichter tbersehbaren Forschungs- 
objekten. Schon die forstlichen Altmeister 
BURKHARDT und Hartic haben an den Nach- 
kommen der berttihmten Larchen von Varel in 
Oldenburg und an Eichen die Wichtigkeit ztich- 
terischer Mafinahmen erkannt. So_ betont 
BURKHARDT 1867 in seinen ,,Beitragen zur Holz- 
erziehung’‘ den Grundsatz, ,,nur Larchensamen 
von geraden, kraftigen Stammen zu versden. — 
Man erzieht dort (in Varel) sogar eigens ange- 
pflanzte Samenbaume, von denen nur die besten 
Stamme beibehalten werden, die sehr raumlich 
und sonnig oder ganz frei stehen, weshalb die 
Zapfen leichter zu gewinnen sind. Man geht dem- 
nachst vielleicht noch weiter und priift etwa mit 
dem Zuwachsbohrer auch die Farbe des Holzes, 
um nicht etwa Larchen mit weiBem Holz zu 
zuchten™. Also damals schon Mutterstamm- 
auslese und Beschrankung auf die ausgelesenen 
Mutterstamme auch als Pollenlieferanten, indem 
man ‘die schlechten Stammformen entfernte. 
Man wird gegen ein solches Verfahren einwenden 
konnen, daB die guten Erscheinungsformen der 
Mutterstamme durchaus nicht Genotypen, ge- 
schweige denn Homozygoten zu sein brauchen. 
Ubrigens ist sich schon BURKHARDT dariiber klar 
gewesen, dafi mit dem oben angedeuteten Ver- 
fahren ,,die Tragweite dieser Regel (von nur 


_| Als Fortsetzung zu diesem Artikel wird spater 
ein Bericht tiber die eigentlichen forstlichen Ziich- 
tungsversuche erstattet werden. 


geradschaftigen Larchen zu ernten) noch nicht 
vollig aufgeklart ist. Allein, wo man Gelegenheit 
hat, den Samen selbst zu gewinnen, sollte man 
doch stets auf die Beschaffenheit der Samen- 
baume achten”. 

Also schon der Weitblick eines BURKHARDT 
war von Vererbungswahrscheinlichkeit phano- 
typisch guter Mutterstamme nicht uberzeugt. 
Man muB ihm auch zugute halten, daB damals 
die heute bestehenden Unterlagen der theore- 
tischen Vererbungslehre nochnicht zur Verfiigung 
standen. Ob auf einem anderen angewandten 
zuchterischen Gebiet, etwa der Landwirtschaft, 
die spater rasch auf dem Fundament der theo- 
retischen Vererbungslehre hat aufbauen kénnen, 
damals tberhaupt schon Versuche solcher Art 
ausgeftithrt worden sind, entzieht sich meiner 
Kenntnis und mag hier unerortert bleiben. Um- 
gekehrt aber halten sich in jiingster Zeit ver- 
schiedentlich Artikel, die sich von AuBenseite her 
speziell mit forstlicher Ziichtung befassen, von 
einem, Urteil tiber Forstpflanzen nicht fern und 
kommen dadurch leicht zu nicht ganz zutreffen- 
den oder auch langst bekannten Feststellungen, 
weil sie die Fachliteratur und auch die forstlichen 
Objekte nicht kennen. Vergleiche aus der Land- 
wirtschaft kénnen ohne solche Kenntnis des 
Waldes bedenklich werden. So soll z. B. nach 
KamLaH (Heft 5 ds. Zeitschr.) der Petkuser 
Roggen, der den bodenstandigen Landrassen 
liberlegen ist, einen Hinweis dafiir bieten, daB 
auch in der Forst die jetzige Bevorzugung der 
bodenstandigen Landrassen  gegeniiber den 
fremden vielleicht einmal aufgegeben wird zu- 
gunsten des Siegeszuges einer Universalhoch- 
zuchtsorte. Dazu ist aber zu sagen, daB der Pet- 
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kuser Roggen ja nicht von Petkus aus heraus- 
geht, sondern erst im Lokalklima der Vermeh- 
rungswirtschaften mehrere Generationen durch- 
lauft. Und ferner ist ebensowenig ein Vergleich 
zwischen Getreide und anderen landwirtschaft- 
lichen Nutzpflanzen (Kleeherkiinfte!) méglich, 
wie zwischen Getreide und Waldpflanzen. 
Dieselbe Baumart kann in einem groBen Ver- 
breitungsgebiet unter sehr viel gréBeren kli- 
matischen Extremen angebaut werden, wobei 
man sehr viel mehr Riicksicht auf Anpassung 
an das Lokalklima nehmen muB, als dies bei dem 
mehr ausgeglichenen Feldklima der Fall ist. 

Auch der Ansicht des schlesischen Kleng- 
besitzers Trost, in der dstlichen schlesischen 
Landkiefer eine (natiirliche, ungeziichtete) Uni- 
versal-Landrasse zu vermuten, ist von Landforst- 
meister Dr. KONIG entgegengetreten worden. 
Die bisherigen Provenienzversuche berechtigen 
zur Annahme von Universalrassen nicht. Fiir 
Ubertragungen in anderes Klima gibt es sehr 
bald eine Grenze der Wirtschaftlickeit. — Nicht 
umsonst hat ubrigens das finnische forstliche 
Versuchswesen in seinem Statut die Bestim- 
mung, daB die Versuchsleiter sowohl natur- 
wissenschaftlich ausgebildet als auch praktische 
Forstleute sein mitissen, um Fehlschlage zu ver- 
meiden, die sonst leicht eintreten. 

Es soll nun im folgenden versucht werden, 
einmal einen Uberblick iiber das zu geben, was 
bereits an forstlichem Pflanzenmaterial bear- 
beitet ist, bevor tiber die eigentlichen forstlichen 
Zichtungsversuche berichtet wird. Die forst- 
lichen Literaturstellen sind vielfach nicht allen 
zuganglich und daher unbericksichtigt geblieben. 
Als vor einigen Jahrzehnten der Klimarassen- 
gedanke machtvoll sich Geltung verschaffte und 
durch immer weitere Belege sich standig ge- 
festigt hat, sehr zum Vorteil der Waldwirtschaft, 
da ergab sich als unerwiinschte Nebenfolge, daB 
die Forstleute stellenweise in fast allen Erschei- 
nungen erbliche Ursachen zu erkennen glaubten 
und dadurch in ihrer Aufmerksamkeit von der 

Einwirkung der 4uBeren Wachstumsbedingungen 
auf die Pflanzen abgelenkt wurden. So unter 
andern der Ordinarius fiir Waldbau OLKERS. 
Es ist natiirlich einigermafen peinlich, wenn 
letzterer folgende ganzlich unhaltbare Ansicht 
auBert und damit die in der Landwirtschaft 
gehegte Meinung stiitzt, in der Forstwirtschaft 
habe man von Erbforschung keine Ahnung. 
_ OLKERS, Forstarchiv 1929, S. 439: der Bestand 
_ besteht in der Jugend, im Stangenholzalter, aus 
- groBen, mittleren und kleinen Stammen. Deren 
Unterschied liegt in der Veranlagung ,,Wuchs- 
intensitat’‘. Also hier Individualvariation inner- 
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halb der vererbbaren allgemeinen Héhenwuchs- 
klasse dieser Holzart. Solche Gleichsetzung 
von Phanotypen mit Genotypen ist grundsatzlich 
falsch, und dieser grobe Fehler von allen Forst- 
leuten, die sich ernstlich mit Vererbungsdingen 
befaBt haben, schon seit BURKHARDT vermieden. 
DerOLkeErssche Aufsatz kommt mir erst wahrend 
der Korrektur in die Hand. OLkERs empfiehlt 
leider auch, wenn er seine Leser zur ,,Beobach- 
tung der Neuvererbung erworbener Eigen- 
schaften‘ auffordert, véllig Unrichtiges. Auf 
die Wirksamkeit der Umweltfaktoren glaubten 
TSCHERMAK-Wien, VANSELOW-GieBen und der 
Verfasser verschiedenenorts eindringlich hin- 
weisen zu miussen. Auch muBte dabei betont 
werden, dali weder Holzzucht (EinfluBnahme 
durch Standortswahl und Erziehung) noch auch 
die Beriicksichtigung der erblichen Eigenschaften 
der klimatischen Landrassen etwa schon eine 
wirkliche Ztichtung bedeutete. So heiBt es im 
Merkheft von Landforstmeister Dr. Konic, der 
fur die Anerkennung der klimatischen Land- 
rassen eine wirksame Organisation schuf, daB 
uber die Landrassen hinaus das Ziel ,,der forst- 
lichen Hochzucht ungesaumte Inangriffnahme 
erfordert durch die Staaten, die Landwirt- 
schaftskammern und denjenigen privaten Wald- 
besitz, der die viele Jahrzehnte erfordernde 
Dauer der Zuchtanstalt verbirgt und zu den 
erforderlichen groBen Opfern bereit ist‘’. Die 
eigentliche forstliche Hochzucht ist inzwischen 
energisch in Angriff genommen worden. Ob es 
heute schon an der Zeit ist, dartiber zu disku- 
tieren, mag dahingestellt bleiben. Gewif ver- 
langt die Offentlichkeit iiber so wichtige Arbeiten 
Vorberichte, auch wenn sie noch nichts End- 
giltiges bieten kénnen. Danemark hat sogar 
eine besondere Kommission eingesetzt, die als 
Brticke zwischen Forschungswtinschen und 
Ausfiihrung der Forschungen dient. Noch ein 
anderer Grund bewegt jedoch den Verfasser, 
der Offentlichkeit kurz Bericht zu erstatten. An 
der Wiege der forstlichen Ziichtung, die infolge 
der notwendigen langen Produktionszeitraume 
noch durchaus in den Kinderschuhen steckt, 
stehen namlich eine Anzahl von Taufpaten mit 
guten Wiinschen. Die einen erfiillt die Sorge, 
es ware ein totgeborenes Kind, wenn nicht ihre 
Vorschlage im einzelnen gehdrt werden. Sie 
schildern in ihren Arbeitsplanen oft dasselbe, 
was bei uns schon langere oder kiirzere Zeit 
durchgefiihrt ist. Es wird daher beruhigend 
sein, wenn aus dem folgenden festgestellt werden 
kann, daB viele der sehr dankenswerten Vor- 
schlage zur Methode und Technik bereits prak- 
tisch angewandt sind. Immerhin aber fallen die 


a 


verschiedenen Arbeitsvorschlage von Nichtforst- 
leuten verschieden aus, alles also 1aBt sich nicht 
zu gleicher Zeit verwirklichen. Und in manchen 
Vorschlagen wird auch anerkannt, daB sich der 
Arbeitsfortschritt gerade erst bei der praktischen 
Ziichtung selbstandig weiter entwickeln muB 
und Abanderungen erst spater sich tbersehen 
lassen werden. BloBe Ubertragungen von anderen 
Ziichtungsgebieten her sind bei den anders- 
artigen Forschungsobjekten nicht mdglich. Auf 
solchem Neuland ergibt immer erst der Versuchs- 
ablauf selbst, nicht der theoretische Vorplan, 
was laufend zu tun ist, denn ,,hart im Raume 
stoBen sich die Sachen‘“. Und erst beim prak- 
tischen Arbeiten heiBt es: Hic Rhodus. Andere 
Paten rufen: ,,Hurra, ein Junge’, entrusten 
sich, daB noch niemand sich um die forstliche 
Pflanzenziichtung vor ihnen gekiimmert hat und 
werden erfreut sein, sich als jiingste Vater des 
Gedankens forstlicher Pflanzenhochzucht in der 
guten Gesellschaft einer Reihe von friiheren ver- 
dienten Férderern des Gebietes zu sehen. Es 
ware unverzeihlich, an das Friihere nicht anzu- 
kntpfen. Wieder andere Paten bewegt die 
Trauer, die Forstpflanzenzucht witirde gerade 
von forstlicher Seite her als Stiefkind behandelt. 
Das ,,Forstversuchswesen als Stiefkind“, das ist 
gerade von landwirtschaftlicher Seite aus eine 
auBerst verdienstvolle Einsicht. Denn in allen 
Organisationen, in denen Land- und Forstwirt- 
schaft gemeinsam betreut werden, ist allerdings 
die Decke fast immer nach der Landwirtschaft 
heribergezogen worden. So muB in gemischten 
Wirtschaftsbetrieben meist der Wald seine Ein- 
nahme hergeben, wird aber mit den zurtickzu- 
leitenden Betriebsaufwendungen kurz gehalten. 
Die Forstabteilungen, welche den Landwirt- 
schaftskammern angegliedert sind, fiihren oft 
Klage ber die Hintenansetzung der forst- 
lichen Notwendigkeiten, und auch in den ge- 
mischten Ministerien erwachsen den forstlichen 
Dezernenten in Etatsfragen heute noch oft groBe 
Schwierigkeiten, bis das Ziel der klaren Abtren- 
nung der Forstbetriebsverwaltungen mit eigenen 
Nettoetats erreicht sein wird. So nicht nur in 
Betrieb und Verwaltung, sondern auch ausge- 
sprochen im Versuchswesen. Wir sehen in der 
Landwirtschaft, mit welch groBen Mitteln dort 
die notwendige breite Unterlage von Ziichtungs- 
und anderen Versuchen gewahrleistet wird. Man 
wirft uns den zu kleinen Versuchsrahmen vor, 
aus welchem kein gentigend sicheres Bild zu er- 
kennen ware. An den Versuchsmitteln liegt es! 
Und nur, wenn man das Ubel an der Wurzel 
erfassen kann, wird man ein geniigend umfang- 
reiches , Versuchsmaterial, welches fiir die He- 
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bung der Produktion die wirkliche Unterlage 
bietet, erhalten kénnen. DaB die Mehrertrage 
durch forstliche Hochzucht von den verschie- 
densten Verfassern auf ein ziemlich erhebliches 
AusmaB geschatzt werden, — z. B. von LOFFLER 
1923 auf 30—50% gegentiber den Landrassen, 
wiirde die Aufwendung von Mitteln fiir die 
Ziichtungsaufgaben wohl als recht rentabel er- 
scheinen lassen. CIESLAR fand bei der Nach- 
kommenschaftspriifung von Eichen schon ohne 
Pollenisolierung (siehe unten) Vererbungen von 
solcher wirtschaftlichen Bedeutung, daB eine 
bewuBte Individualzucht allein bei dieser einen 
Holzart bereits erhebliche Erfolge voraussagen 
1aBt. Und auch nach anderen Vorarbeiten sind 
doch diese Erfolgsaussichten bei richtigem Vor- 
gehen eigentlich ziemlich wahrscheinlich, wah- 
rend man s. Zt. bei der Inangriffnahme von 
Durchforstungsversuchen im groBen gar nicht 
wissen konnte, was herauskam. So hat noch die 
jiingste Durchforschungsstudie von WIEDEMANN 
in Ubereinstimmung mit SCHWAPPACH ergeben, 
daB sich z. B. der Gesamtmassenzuwachs bei der 
Kiefer nicht steigern laBt. Mithin sind die Hun- 
derttausende Mark fiir die kostspieligen Durch- 
forstungsversuche in den letzten 30 Jahren nicht 
rentabel gewesen. Zu beweisen, daB die Renta- 
bilitat groBer wird, je friher die Durchforstungs- 
ertrage eingehen, braucht man nur eine Zins- 
tabelle, keine Probeflachen. Auch die riesigen 
Kosten fiir die Arsenflugbestaubung gegen 
Schadlinge scheinen sich nicht ganz zu recht- 
fertigen, es mtissen vor der Ausdehnung solcher 
Versuche ins GroBe noch mehr die Methoden 
studiert und durchdacht werden. Dasselbe ist 
uber frihere Holzqualitaétsuntersuchungen zu 
sagen. Leider bewirken solche  unsicheren 
Ausgaben immer verstarkte Vorsicht bei neuen 
forstlichen Versuchsaufgaben. 

Von den Staatsforstwirtschaften allein laBt 
sich nicht verlangen, daB sie ausschlieBlich die 
Versuchsausgaben fiir die verschiedenen forst- 
lichen Gebiete aufbringen. SchlieBlich kommen 
ja die staatlichen Versuche ebenso der Privat- 
waldwirtschaft zugute. Und in nichtstaatlichem 
Besitz befindet sich etwa 2/, der deutschen Wald- 
flache. Sehr zu begriiBen ist daher, daB auch 
Private sich trotz der allgemeinen Wirtschafts- 
not aktiv an Untersuchungen beteiligen. 

Betrachten wir die Vorarbeiten der Forstpflan- 
zenzuchtung nach den verschiedenen Wuchs- 
eigenschaften, die wirtschaftlichen Wert haben, 
also Stammform (und Holzqualitat), Wachstums- 
energie, Widerstandskraft gegen Gefahren, eine 
Einteilung, die ich schon in friiheren Arbeiten 
zugrunde legte. 
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Vererbbarkeit der Stammform: 

Bevor auf die eigentlichen forstlichen Nach- 
kommenschaftspriifungen an gréBerem Pflanzen- 
material eingegangen werden kann, mu ich 
noch zunachst die orientierenden Vorarbeiten 
schildern, die unerlaBlich waren, um sich iiber- 
haupt in dem Formenreichtum der Pflanzen- 
gesellschaften im Walde zurecht zu finden. Es 
lag nahe, zunachst von den leichter erfaBbaren 
Wuchseigenschaften auszugehen und ihre Ver- 
erbbarkeit zu priifen. Nun sind z.B. in den 
Grenzgebieten der Buche die 
sogenannten Renkformen, d.h. 
Kriippelwuchsformen, wie sie 
OPPERMANN in  Daéanemark, 
TSCHERMAK im alpinen Grenz- 
gebiet geschildert haben, und 
wie sie in den deutschen Mittel- 
gebirgen (Stintelbuchen) den 
Forstleuten auffielen, zwar 
wirtschaftlich unerwiinscht, 
konnten also nicht Objekte 
einer positiven Auslese bilden. 
Aber insofern war die Vererb- 
barkeit dieser Formen sehr 
wichtig zu untersuchen, als es 
zwelfellos eine Menge nur aus 
auBerlichen Ursachen verkrtip- 
pelter Baumformen gibt und 
die Wirtschaft bei der Samen- 
beschaffung wissen muBte, ob 
solche Mutterstammformen zu 
meiden sind. Bei den Opper- 
mannschen Renkbuchen und _ Sintelbuchen 
ergab sich volle Vererbung. In diesen Grenz- 
gebieten des Buchenvorkommens haben sich 
wohl solche erblichen Kriippelformen deswegen 
iiberhaupt halten kénnen, und sind im Natur- 
auslesekampf unter den Individuen deswegen 
nicht tiberwachsen worden, weil die Winde dort 
auch zu normalem MHohentrieb veranlagte 
Pflanzen kurz hielten. Abbildung 1 zeigt Prof. 
OPPERMANN inmitten eines Buchenbuschwuch- 
ses, den eine einzige Jungbuche, ein Nachkomme 
einer alten Renkbuche, gebildet hat. Aber inner- 
halb des optimalen Verbreitungsgebietes einer 
Holzart, z. B. der Kiefer, wurden von den Frei- 
standskusseltypen mit ihren oft ganz in die 
Breite gehenden Seitenverastungsformen und 
mangelhaftem Héhenwuchs tadellose Nach- 
kommen erhalten (Splettst6Ber, Kranold in West- 
preuBen), wenn die Gebietsrasse geradstammig 
war. Man brauchte also solche Bestande nicht 
von der Samenernte auszuschlieBen. Die Praxis 
hat langst von dem lediglich Phanotypischen 
durch Erblichkeitspriifung Abstand gehalten. 


Der Ziichter, 1. Jahrg. 


Abb. I. 


Vorarbeiten zur forstlichen Pflanzenziichtung. 
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Bis zum gewissen Grade hat die klimatische 
Naturauslese in den Kieferngebieten mit viel 
Winterschnee uns Vorarbeit geleistet (KIENITZ). 
Es gibt heute dort keine Kiefernformen, die sehr 
starke Seitenbeastung oder Stammkriimmungen 
aufweisen; die Schneelast hatte sie ausgemerzt. 
Interessant ist, daB auch mittelschwedische 
geradstaémmige Kiefern bei Ubertragung nach 
Sudschweden zur Zwieselbildung neigten. Anders 
ist es in den milden siidwestdeutschen Kiefern- 
gebieten der Rhein-Mainebene. Krumme Formen 


Professor Oppermann-Danemark im Gebiisch einer einzigen Renkbuche, die er aus 
alten Renkbuchen erzog, 


wechseln dort mit durchaus geraden. Dort 
wurde die wichtige Eigenschaft der Gerad- 
schaftigkeit Ziichtungsaufgabe sein kénnen. Die 
Kriimmungen lassen sich unschwer als helio- 
tropisch gerichtet erkennen. Sie gehen in Lticken 
hinein und an den Bestandsrandern nach aufen. 
Die Abbildung 2 zeigt einen solchen Bestand in 
Mecklenburg (Roga) aus der Zeit, als durch den 
Samenhandelstiddeutsches Kiefernsaatgut allent- 
halben nach Norddeutschland eingefiihrt wurde, 
sehr zum Schaden der Waldbestande. Dicht 
daneben stehen im Revier Roga ausgezeichnete 
gerade Kiefernbestande, wie sie auch sonst in 
Norddeutschland ortsrassig sind. Starke Wind- 
expositionen schaffen natiirlich in allen Kiefern- 
rassengebieten Stammbiegungen, die aber in der 
Hauptwindrichtung liegen und leicht als wind- 
bedingt zu erkennen sind. Ob der Heliotropis- 
mus der Mainkiefern allein zur Entstehung der 
Kriimmungen hinreichende Ursache bietet, oder 
inwieweit noch eine groBere Plastizitat und ge- 
ringere Druckfestigkeit des Holzkérpers mit- 
bedingend sind, kann nicht entschieden werden. 
19 
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Jedenfalls lassen sich die Holzeigenschaften ver- 
haltnismaBig leicht erfassen und dienten mir 
daher zu folgenden orientierenden Unter- 
suchungen. Es wurde in Vergleichsparzellen, die 
in Chorin in der Mark einen 20jahrigen Anbau- 
versuch mit verschiedenen Klimaprovenienzen 
der Kiefer nebeneinander tragen, also unter még- 
lichst gleichen 4uBeren Bedingungen, an Probe- 
stammen die Druckfestigkeit ermittelt. Bei der 
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Abb. 2. Rand eines Kiefernbestandes in Roga-Mecklenburg, aus 
der Zeit der Verwendung unkontrollierter Handelssamen aus 
Siidwestdeutschland. 


pfalzischen Kiefer ergab sich ein Minus im Ver- 
gleich mit anderen deutschen Kiefernherkiinften, 
besonders mit der ostpreuBischen Landrasse. 

Innerhalb siiddeutscher Kiefernrassen gibt es, 
auch bei Nachzuchten in anderem Klima, stets 
krumme und gerade Stamme gemischt. Die 
Mainrassen zeigen sowohl Stammkriimmungen 
als auch geringere Holzfestigkeit als Ostkiefern 
auf vergleichbarem Standort, So zeigen sich ge- 
wisse Beziehungen zwischen Stammform und 
Holzqualitat. Das kann man nun auch einzel- 
stammweise nachpriifen. Naheres dariiber in der 
Fortsetzung. 


Erblichkeit der Wachstumsenergie: 


Ferner wird man in jedem Bestand, besonders 
bei Schattenhdlzern, herrschende und unter- 
driickte Stamme finden. ENGLER wies nach, daB 
die Nachkommen unterdritickter Fichten durch- 
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aus gleichgut wuchsen wie die von herrschenden. 
Durchforstet man also die unterdrtickten heraus, 
so haben die herrschenden keinen besseren Erb- 
wert. Das Beispiel ist geeignet, dem Forst- 
wirt aufs eindringlichste die wahren Aussichten 
auf Ziichtung der Geradgeschaftigkeit aus einem 
Kiefernbestande siidwestdeutschen Typus _ her- 
aus oder schnellwiichsiger Fichten aus dem Er- 
scheinungsbild des Fichtenbestandes heraus zu 
zeigen. Wiirde man von den gerade gebliebenen 
Stammen Samen ernten, und sogar schon samt- 
liche krummen Stamme, damit sie keine Pollen 
liefern kénnen, herausgeschlagen haben, so ist 
doch in den geraden Stammen nur wenig geno- 
typische und homozygotische Erbanlage zur 
Stammgeradheit zu erwarten. Das zeigt schon, 
wie groB der Versuch einer Nachkommenschafts- 
priifung angelegt werden mu. DaB ferner das 
Heraushauen 4uBerlich erkennbarer, uner- 
wiinschter Stammformen bestenfalls ein vor- 
ubergehender Erfolg in der augenblicklichen 
Generation sein kann, und da8B man mit der 
Durchforstung allein ziichterisch nicht viel er- 
reichen kann, dtirfte sich aus vorstehendem 
ebenfalls ergeben. 

Schon BURKHARDT war skeptisch bezuglich 
des Erfolges einer Phanotypenauslese. Wer heute 
noch mit Durchforstung in den unterdruckten 
Stammklassen etwa erblich minder veranlagte 
Stamme herauszuhauen vermeint und durch 
Stehenlassen der herrschenden Stamme erblich 
bessere zur Vererbung zu bringen glaubt, geht 
an der inzwischen ver6ffentlichten Literatur und 
an den Erkenntnissen der allgemeinen Verer- 
bungslehre vorbei. Der Bestand der Abbildung 2 
zeigte nach Prifung der Holzfestigkeitseigen- 


7 Feuchtig- Druck- 
Herkunfts-Anbau- keitsgrad festigkeit 
versuch in Chorin a Oh kg/cm? 


Rheinpfalzer Kiefer ... | 13,0 278 


13,0 291 
2, 226 

12,6 283 

12,3 33 

Mittel 276 

Ostpreabenwe aamneen 13,2 3°95 
13,4 331 

13,2 336 

13,0 269 

12,5 368 

Mittel 321 

Brandenburger ....... 12,8 302 
12,9 348 

12,9 356 

13,0 255 

12,8 320 
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schaften an 10 Probestammen, daB sowohl gerade 
wie krumme Staémme weniger fest waren als 
Staémme aus ortsrassischem gutem Vergleichs- 
bestande. Also sind die gerade gebliebenen 
Stamme des Bestandes Abb. 2 wohl nur durch 
Zufall Krimmungen entgangen, und reprasen- 
tieren meist kein besseres Erbgut als_ die 
krummen. Leider aber hérte man_ bisher 
noch sehr haufig den Einwand: Wozu denn 
zuchten, da der Forstwirt ja doch das Mittel 
der Durchforstung hat (vergl. OLKERS). Es 
mu einmal gesagt werden, 
daB diese Uberschatzung der 
Durchforstung ebensowenig ei- 
ner Priifung standhalt, alsetwa 
die Unterschatzung der Ras- 
sengrenzen (Universalrassen) 
oder die Uberschatzung der 
Wirksamkeit der Naturauslese 
in der Erwartung, man kénne 
ein Rassengemisch séen und 
das weitere der Natur tiber- 
lassen, das fiir den Ort geeig- 
nete Material wurde sich schon 
von selbst durchsetzen. Das 
hieBe aber, die nach der Eis- 
zeit seit Jahrtausenden wirk- 
sam gewesene Ortliche Klima- 
auslese als Geschenk der Natur 
verwerfen. GewiB, es ist kein 
fertiges Geschenk und auch 
kein ohne weiteres tbertrag- 
bares Geschenk. Man konnte 
vielleicht auf den Gedanken kommen, da man 
nur eine geradstammige Herkunft etwa nach dem 
Maingebiet zu tibernehmen brauchte, um dort- 
hin miihelos diese Eigenschaft zu uberpflanzen. 
Das aber wiirde andere Nachteile mit sich 
bringen. Denn die Kiefernrassen des warmsten 
Gebietes innerhalb der Verbreitungsgrenze der 
Kiefer sind von Natur stark auf Schnellwuchs 
ausgelesen. Langsamer wiichsige Individuen 
wurden dabei iiberwachsen und ausgemerzt. Die 
Kontinentalkiefern und nérdlichen Kiefern sind 
zwar durch die Schneelast ihrer Winter auf 
Stammgeradheit und Feinastigkeit ausgelesen, 
nicht aber auf so schnellen Wuchs. Das hat 
sich bisher bei allen Anbauversuchen mit Her- 
kiinften gezeigt. Die Petersburger Kiefer ist nach 
Abb. 3 der rascher wiichsigen und besser an- 
gepaBten Brandenburger Kiefer in Eberswalde 
gewichen. Ob dasselbe schon bei einer Uber- 
tragung von OstpreuBen oder Héhenkiefern nach 
Siidwestdeutschland zu erwarten ist, daruber 
geben Anbauversuche des Verfassers Auskunft 
(vgl. Deutscher Forstwirt, November 1929). 


Abb. 3. 


Vorarbeiten zur forstlichen Pflanzenziichtung. 


der Stammzahl zuriickgegangen. 


Ein gutes Beispiel fiir das Fehlen der Schnell- 
wuchsauslese in Nordrassen gibt das Material von 
CIESLARSchen Anbauversuchen sibirischer und 
sudalpiner Liarchen. Er fand, da die sibirische 
Larche zwischen 7—75 cm, d.h. bis zum Zehn- 
fachen schwankte. Es handelte sich um eine 
langsam wiichsige Nordrasse, deren bestwiich- 
sige Exemplare um 73% iiber dem Mittel lagen. 
Die stidlichere Herkunft aus unteren Alpenlagen 
hat schnelleren Wuchs, die Héhe schwankte 
zwischen 63—200 cm, also nur bis zum Drei- 


Mittlere Reihen: Petersburger Kiefern in Eberswalde, zuriickbleibend und stark in 


Rechts und links markische Kiefern. 


fachen, und die bestwitichsigen Pflanzen lagen 
nur um 45% uber dem Mittelwert. So werden 
sich aus jeder Herkunft wohl noch eine Reihe 
von wertvollen und wirtschaftlich wichtigen 
Eigenschaften herausfinden lassen, die einen 
Mehrertrag gegenuber den bloBen naturausge- 
lesenen Landrassen ergeben. Es ware m. E. 
durchaus falsch, etwa ztichterische Versuche nur 
auf ein einziges Kiefernrassengebiet zu _be- 
schranken, ein Punkt, tiber den die Ansichten 
in Besprechungen von Zitichtungsfragen schon 
auseinander gegangen sind. 


Gibt es von Natur auf Diirrefestigkeit ausgelesene 
Standortsrassen ? 


Ich kann hier in Kiirze unmdglich alles das 
erwahnen, was bisher an Unterlagen ftr die 
forstliche Pflanzenztichtung als Vorbedingung 
groBer angelegter Versuche erarbeitet worden 
ist. Jedoch diirfen einige weitere Beispiele nicht 
ubergangen werden. Noch unlangst hat man im 
,HauptausschuB fiir forstliche Saatgutaner- 
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kennung’’ wiederum Debatte tber die soge- 
nannten Standortsrassen gefiihrt. Man hatte 
klimatische Landrassen in gréBeren Gebieten 
von Naturauslese vorgefunden, Ortsrassen inner- 
halb von Teilgebieten und wollte nun die Wirk- 
samkeit der Naturauslese, auf den Einzelstand- 
ort verlegt, nachpriifen. So haben MUncu und 
DrierricH den Versuch gemacht, Sand- und 
Wasseresche zu differenzieren. Und Forstmeister 
Serrz vertritt die Ansicht, daB der trockene und 
feuchte Kiefernboden, obwohl er schon auf 
kleinste Entfernungen von 10—20m wechseln 
und ineinander tibergehen kann, jeweils nur 
Feuchtkiefern oder nur Trockenkiefern durch- 
kommen lat. Verfasser hat tiber Aussaaten auf 
ausgesprochen trockenem Sandboden in der 
forstlichen Zeitschrift ,,Silva‘‘ vom 1. Marz 1929 
Bericht erstattet. Es wurde dabei Einzelstamm- 
saatgut von Individuen der Kiefer aus ver- 
schiedensten Rassengebieten, und zwar von 
feuchten und trockenen Standorten, ausgesat. 
Die Widerstandskraft der Keimlinge und Pflan- 
zen schwankte aber bei allen diesen Herktinften 
je Einzelstamm sehr stark. Der Versuch wird 
mit Ernten von denselben Einzelstammen aus 
anderen Jahren wiederholt, um die Konstanz 
uberprtifen zu kénnen. Es gab bei allen unter- 
suchten Provenienzen sowohl Einzelstamme mit 
guter als mit schlechter Widerstandskraft gegen 
die Diirre, auch bei Stammen von ganz trocke- 
nem Boden. Die Mutterstamme, welche auf 
auBerst trockenem Standorte wachsen, haben 
dadurch noch nicht immer den Beweis ge- 
liefert, daB sie dem Standort durch gréBere 
Widerstandskraft gewachsen sind. Sie kénnen 
auch in ihrer Jugend einige giinstige Momente 
erfaBt haben. Sonst miBten sie in der Nach- 
kommenschaft gréBere Resistenz vererben. Nur 
im groben, bei groBen Gebietsunterschieden ist 
die Naturauslese am Pflanzenmaterial deutlich 
sichtbar geworden und hat ihren heutigen 
Niederschlag in den Landrassen gefunden, im 
einzelnen lieBen sich Standortsrassen dagegen 
nicht nachweisen. Die Natur iiberhebt uns nicht 
der Arbeit des Auslesens. Daf diese erfolgreich 
sein wird, dafiir finden sich schon in einem recht 
kleinen Material, wie die Beispiele zeigen, ja 
Anhalte. Der Wasserhaushalt der Pflanze wird 
auch in Laboratoriumsversuchen weiter nachge- 
prift, in 4hnlicher Weise hat RoEMER-Halle die 
Frostfestigkeit von Getreidepflanzen untersucht. 
Weitere Aufgaben harren der Lésung im Labo- 
ratorium und im Freiland, um die schon bei 
Rassendurchschnitten, sicher auch bei Einzel- 
pflanzen verschiedere Frosthiirte, Schiittean- 
falligkeit usw. zu ermitteln. 
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Weitere Vorarbeiten der Ziichtung: 

Bei extremen Unterschieden der Hohen- 
lage, wie sie die Schweiz schon auf kurze Ent- 
fernungen kennt, konnte ENGLER die Spuren 
der Naturauslese auf das Frith- oder Spattreiben 
der Fichte nachweisen. Die Hochlagenfichten, 
etwa dem nacheiszeitlichen langsam wtichsigen 
Fichtentyp entsprechend, aus welchem sich mit 
dem Herabwandern in warmere Taler aus dem 
langsam wiichsigen Material eine rascher wuch- 
sige Tieflagenrasse abgezweigt haben mag, 
treiben spater als die Tieflagenfichten im Fruh- 
jahr aus. Bringt man sie aber zum Anbau in 
Tieflagen herunter, so treiben sie dort sogar 
friiher als die Ortsherkiinfte, weil ihre Tempe- 
raturschwelle niedriger liegt. Sie kommen dann 
in die Nachtfréste hinein und sind also nicht 
etwa schlechthin als ,,frostharte’’ Hochlagen- 
rassen zu Ubertragungen verwendbar. In den 
unteren Lagen kénnen frih und spat treibende 
Fichten von der Natur auch gemischt belassen 
werden, wenn das Frostklima nicht so extrem 
ist, daB die Eigenschaft des Spattreibens im 
Kampf der Individuen einen ausschlaggebenden 
Vorteil bedeutet. MUtUncu fand, daB in solchen 
gemischten Bestanden in dem einen Jahr nur die 
spattreibenden Fichten, im anderen Jahre die 
friihtreibenden Zapfen haben kénnen. So gelingt 
dann auf verhaltnismaBig einfache Weise eine 
pollenisolierte Ernte, ein seltenes Beispiel fir 
diesen sonst kaum zu verwirklichenden Fall. 
Wie bei der Kiefer, so haben auch bei der Fichte 
die Herkiinfte aus hdheren Lagen einen beson- 
ders feinastigen, schmalkronigen Typ, wohl als 
Folge der Schneedruckauslese. Jedoch tritt 
dieser Héhenfichtentyp erst bei gréBeren Meeres- 
hohen auf als bei Kiefer, weil breitastige Kiefern 
infolge ihres Asttyps schneller in wesentlichen 
Nachteil durch Schneedruck geraten als Fichten. 
Von den wiberaus bedeutsamen Arbeiten von 
ENGLER sei noch erwahnt, daB er die Abspaltung 
der Nachkommen einer (nicht pollenisolierten) 
Fichtenspielart, der sogenannten Kugelfichte, 
untersucht hat, eines Typs mit eigentiimlich 
buschigem Astwuchs. Er erhielt 1905 von den 
damals fiinfjahrigen Nachkommen 53%, die den 


» ausgesprochenen Kugeltypus aufweisen, deren 


Hauptachse sich also vollstindig in Zweige auf- 
gelost. hatte. 16% waren unter der Nach- 
kommenschaft einigermafen normal, aber lang- 
sam wuchsig, Hauptachse bis in die Spitze ver- 
folgbar, aber mit einem oder mehreren sich auf- 
richtenden starken Seitenzweigen. 31% waren 
Ubergangsformen zwischen 1 und 2. Die Haupt- 
achse hat sich in mehrere aufstrebende Astchen 
aufgelést bei dichter Verzweigung. Von Fichten 
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mit normalem Wachstumstyp ausgehend, inter- 
essierte ENGLER besonders die Frage der Erb- 
lichkeit des Héhenwuchses, wie erwahnt, fand 
er aber keine Wuchsunterschiede in den Nach- 
kommen bei Fichten desselben Bestandes, die 
vorherrschend, oder von solchen, die unter- 
drickt gestanden hatten. Wiederum ein Zei- 
chen dafiir, daB vieles phanotypisch ist, was 
man in den Erscheinungsformen der Stamme 
eines Bestandes vielleicht voreilig als erblich 
ansehen médchte. Zu einem anderen Resultat 
kam ZEDERBAUER IgI2 bei den Nachkommen 
von schmal- und breitkronigen Kiefern, also bei 
einer Lichtholzart. Lichthélzer verjiingen sich 
in der Natur meist ziemlich gleichaltrig, Schat- 
tenhdlzer ungleichaltrig. Bei ersteren ist der 
Auslesekampf um das Licht starker wirksam 
gewesen. Er fand, da8 die breitastigen Mitter 
eine Nachkommenschaft ergaben, die im 
6. Jahre um 0,5 m Hoéhenwuchs im Vorsprung 
waren. Leider ist der Versuch im Kriege ein- 
gegangen. Ob sich das Resultat rekonstru- 
leren JaBt, kann nicht einmal sicher erhofft 
werden, jedenfalls sind ohne Pollenisolierung 
starke Schwankungen ziemlich sicher zu er- 
warten. Und ob die Zuwachsfreudigkeit der 
starker benadelten und beasteten Individuen, 
insoweit sie erblich ist, nicht parallel geht mit 
einer weicheren Holzbeschaffenheit, wie wir sie 
beim Vergleich der Rassendurchschnitte von den 
breitastigen und zuwachsraschen Mainkiefern, 
gegentiber den schmalkronigen und etwas lang- 
samer wtichsigen Ost- und Nordkiefern fanden, 
ist dabei auBerdem noch zu _ beriicksichtigen. 
Das Ideal muiBte ein Baum sein, welcher trotz 
schwacher Verastung und Benadelung trotzdem 
hohe Zuwachsleistung hat. Die durch feine 
Seitenbeastung bedingte Schmalkronigkeit ist 
nicht nur ein Vorteil fiir die Schneedruckfestig- 
keit, den geselligen Stand und das geringe Platz- 
bediirfnis innerhalb der Bestandsgemeinschaft, 
sondern selbstverstandlich auch fiir die Verwen- 
dungsméglichkeit des Hauptschaftes (astfreie 
Bretter und Fourniere). Nun gibt es z. B. bei 
der Fichte eine Abart, die sogenannte Schlangen- 
fichte, welche eine auBerordentlich feine Seiten- 
beastung und Benadelung hat. Ich habe in 
Schweden einen solchen Horst von etwa 
200 Stiick gesehen und einige Zuwachsmessungen 
ausgefiihrt, aus denen sich ergab, daB Schlangen- 
fichten trotz ihrer wesentlich diinneren Benade- 
lung doch denselben Zuwachs in gleicher Zeit 
liefern kénnen, wie gewodhnliche Fichten. Es 
mag dies nur als ein weiteres Beispiel zu der 
Fiille von Ziichtungsméglichkeiten dienen, die 
sich dem Kenner der europaischen Waldungen 
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im weiten Umfange bieten. Der erwahnte Horst, 
aus welchem ich einige extreme Exemplare der 
Schlangenfichten in Abbildung 4 zur Kenntnis 
bringen méchte, weist unter den 200 Exemplaren 
die verschiedensten Ubergangsformen auf, auch 
einige scheinbar letale Extremformen. Sehr wahr- 
scheinlich handelt es sich um Produkte einer 
Kreuzbestaubung. Vielleicht gibt es auch inner- 
halb der Fichte verschiedene Typen der Nadel- 
leistung. BURGER hat dieser Frage bei Weymuths- 


Abb. 4. Schlangenfichte, letale Extremformen, daneben zuwachs- 
kraftige Ubergange zur gewohnlichen Fichte. 


kiefern Beachtung geschenkt. SchlieBlich mégen 
noch die auBerordentlich wertvollen Unter- 
suchungen von CIESLAR der Vergessenheit ent- 
rissen werden (Z. ges. Forstwesen 1923). Er fand, 
daB die Nachkommen von rasch erwachsenen 
Eichen-Mutterbaumen wieder Jungeichen von 
einer raschen Hohenentwicklung ergeben, sofern 
der Klimacharakter der Heimat und jener des 
Anbauortes nicht zu weit auseinander gehen. 
Also Steigerung durch Individualauslese, aber 
nicht tiber gewisse Klimagrenzen hinaus, keine 
,,Universalsorten‘‘. Ferner bestehen zwischen 
Schaftform und Kronengestalt des Mutter- 
baumes einerseits und der Wuchsform der Nach- 
kommen andererseits erbliche Beziehungen. Es 
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handelt sich um erbliche Eigenschaften, die dem 
Samenbaum seit Generationen immanent sind. 
Diese Erkenntnis beriihrt sich wieder mit den 
Studien des danischen Forstinspektors L. A. 
Haucu (aus dem forstlichen Versuchswesen 
Danemarks, 1918 und 1920), auch mit den schon 
erwahnten Untersuchungen von OPPERMANN in 
Danemark. Die schmalkronigen Stieleichen- 
sippen zeichneten sich in der Regel durch ein 
hohes MaB von Geradschaftigkeit aus. Auch 
diese Beziehung wird bei der Laubholzztchtung 
von groBer Bedeutung sein. Als auBeres An- 
zeichen fiir die Herkunft einer Nachkommen- 
schaft aus kontinentalem Klima kann nach 
CIESLAR der friihere Eintritt der Laubverfarbung 
im Herbst dienen. 

Ich habe diese ClESLARSchen Untersuchungen 
etwas ausfihrlicher inhaltlich angegeben, weil 
sich spater in Anhalt hieran noch einige Még- 
lichkeiten der Beschleunigung der sonst sehr 
lange Zeitraume erfordernden forstlichen Hoch- 
zucht anftihren lassen. Aus den bisherigen Un- 
tersuchungen lie& sich ersehen, daB sich schon 
ohne Pollenisolierung gewisse Erfolge der 
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Stammauswahl erwarten lassen, wenn auch noch 
in den folgenden Generationen Aufspaltungen 
sicher eintreten werden. Es war daher die Frage 
brennend, auf welche Weise bei einer groBzt- 
gigen Nachkommenschaftspriifung sich die Zeit- 
raume bis zur Erzielung von einigermaBen ge- 
sicherten Resultaten abkiirzen lassen. Dies wird 
das Thema eines weiteren Berichtes aus den 
eigentlichen Ziichtungsversuchen meines Insti- 
tuts sein. 

Nicht nur bei der Ziichtung, sondern auch 
sonst lassen sich ja im Waldbau niemals Schnell- 
resultate erzielen. Wenn auch vor zu rascher, 
eifriger Ubertragung in die Praxis gewarnt 
werden muB, so ist doch die angewandte Forst- 
wissenschaft eine umfassende Klarung aller dieser 
Fragen schuldig. Dies kann nur durch exakte 
Versuche, nicht durch theoretisierende Vermu- 
tungen geschehen. Beziiglich der Stammform- 
vererbung (CIESLAR) und der Resistenzzichtung 
werden sich verhaltnismaBig schnell Unterlagen 
durch unsere Nachzuchten erbringen lassen, 
dariiber, was an Erbgut in den Baumen steckt. 


Christian Wriedt. 
Von Otto L. Mohr, Oslo. 


Am 6. September 1929 ist Staatskonsulent 
CHRISTIAN WRIEDT, leider allzu frith, in Oslo 
verschieden, 46 Jahre alt. Mit ihm hat die an- 
gewandte Erblichkeitslehre und die Haustier- 
zuchtung einen ihrer bedeutendsten und _ ver- 
dienstvollsten Vertreter verloren. 

Geboren am 5. August 1883 in Drammen, 
Norwegen, bezog CHR. WRIEDT nach dem Abitu- 
rientenexamen die Norwegische landwirtschaft- 
liche Hochschule, die er 1909 als Kandidat 
verlieB. Sein schon von Kindesalter sehr auf- 
fallendes Interesse fiir Haustiere entwickelte er 
durch Studien in Deutschland bei dem Gestiit 
Beberbeck und in der Landwirtschaftlichen 
Hochschule Bonn-Poppelsdorf, wo er im Jahre 
igo sein Tierzuchtinspektorexamen mit dem 
Charakter > ,sehrs gut‘ ablegte. Wahrend der 
Jahre 1910—12 war er Besitzer eines kleinen 
Hofes in Gudbrandsdalen in Norwegen. Durch 
ein Staatsstipendium (1g12—15) wurde WRIEDT 
die Lage versetzt, seinen immer mehr ausge- 
sprochenen wissenschaftlichen Interessen Folge 
zu leisten. Pferdezucht studierte er wahrend 
eines Aufenthaltes in Belgien, Frankreich und 
Deutschland im Jahre 1913; aber entscheidend 
fur seine Entwicklung war ein langerer Studien- 


aufenthalt in den Vereinigten Staaten von Ame- 
rika (I915—1I6), wo er mit der modernen expe- 
rimentellen Vererbungsforschung in Berthrung 
kam. Von da an war ihm sein Weg klar vorge- 
schrieben: Haustierziichtung wurde fir ihn 
angewandte Erblichkeitslehre. Kurz nach seiner 
Ruckkehr wurde er in einer fiir ihn neuerrichte- 
ten Stellung als Staatskonsulent fiir Erblich- 
keitslehre angestellt, in welcher er bis zu seinem 
Tode wirkte. Diese freie wissenschaftliche 
Stellung paBte nicht nur besonders gut fiir seine, 
in vieler Hinsicht recht irregulare Forscherbe- 
gabung, sondern sie bot ihm auch ein fruchtbares 
Wirkungsfeld fiir seine immer sehr rege prak- 
tische Initiative. 

Das auffallendste an CHR. WRIEDT’s Per- 
sonlichkeit war ein gliihender, hinreiBender En- 
thusiasmus fiir die Wissenschaft. Wissenschaft 
war fur ihn Empirie und Experiment, Philosophie 
in jeder Form war ihm verhaf8t. Mit einem ganz 
auBergewohnlich scharfen ,,Blick“ fiir Haustiere 
und ein fabelhaftes Gedachtnis fiir das einmal 
Gesehene oder .Gelesene vereinte er klare, ma- 
thematisch betonte Intelligenz und eine gerade- 
zu erstaunliche Konzentration auf seine Fach- 
interessen. Seine Erfahrungen tiber praktische 
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Zuchtung und experimentelle Tatigkeit erwei- 
terte er durch systematisches Lesen und stin- 
dige Reisen im In- und Ausland. In dieser 
Weise hatte er auf seinem Gebiete ein auBer- 
ordentliches Wissen gesammelt, ein Wissen, 
welches — und das war fiir ihn das charakteri- 
stische — zu demselben Grade die moderne 
experimentelle Genetik und 
die praktische Haustier- 
zuchtung umfaBte. Eben 
diese Kombination trat bei 
ihm in einer Starke hervor, 
die recht alleinstehend sein 
durfte. 

Unter den zahlreichen Pu- 
blikationen CHR. WRIEDTS 
durften die beiden Mono- 
graphien von friiheren Jah- 
ren ,,Slegtskapsavl i det 
store hvite engelske svin“ 
und _ ,,Hingstelinjer i Ost- 
landshesten™ hervorgeho- 
ben werden. Allgemein be- 
kannt ist sein Buch ,, Verer- 
bungslehre der landwirt- 
schaftlichen Nutztiere“‘,das 
in fiinf verschiedenen Spra- 
chen wibersetzt, eine weite 
Verbreitung gefunden hat. 
In kurzer zusammenge- 
drangter Form bringt dies 
Buch in vieler Hinsicht 
eine Umwertung der bis- 
herigen _ tierzitichterischen 
Ergebnisse in moderner 
Richtung und gibt damit 
einen charakteristischen 
Ausdruck fiir die Personlichkeit seines Verfassers. 
Es war fiir WRIEDT eine groBe Freude, kurz vor 
seinem Tode die ersten Exemplare seines soeben 
erschienenen Buches ,,Biologische Essays uber 
Pferdezucht und Pferderassen‘‘ zu erhalten, ein 
Buch, in welchem er einen Auszug seines 
groBen Wissens tiber die Pferdezucht gegeben 
hat, ein Gebiet, das ihn von Jugend an ganz 
besonders fesselte. 

Von den kleineren Aufsatzen kénnen genannt 
werden die zahlreichen Mitteilungen uber neu- 
entdeckte Mutationen bei den Haustieren, die 
‘Resultate seiner experimentellen Untersuchungen 
an Hunden, an Tauben (mit W. CHRISTIE zu- 
sammen), Untersuchungen tiber Letalfaktoren 
bei den Haustieren (mit Otro L. MouR zu- 
sammen) sowie die sehr zahlreichen Veroffent- 
lichungen in verschiedenen landwirtschaftlichen 
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Zeitschriften, in welchen er unermiidlich daftir 
eintrat, die wissenschaftlichen Resultate der 
praktischen Tierztichtung zuzufiihren. 

Von den letzten Verdffentlichungen haben 
viele einen recht ausgepragten polemischen 
Charakter. ZielbewuBt kampft er hier gegen 
allerlei alte Vorstellungen und Dogmen, wie 

gegen den zu weit getriebe- 

nen Farbformalismus,gegen 
kritiklose Uniformierungs- 
tendenzen, kurz gegen Or- 
thodoxie in jeder Form. 
Selbst tritt er fir Auswahl 
nach Leistung und fur dko- 
nomisch wichtige Eigen- 
schaften ein, Bestrebungen, 
die die Hauptlinie seiner 
eigenen Anschauungen tiber 
die praktische Ztichtung 
kennzeichnen. 
Esversteht sich vonselbst, 
‘da CuR.WRIEDT dabei viel 

Widerstand begegnete. Aber 

im allgemeinen mu mansa- 

gen, daB seine Stellung unter 

den praktischen Ziichtern, 
dank seiner sachlichenUber- 
legenheit, immer anerkann- 
ter und stadrker wurde. 

Wichtig war es in dieser 

Hinsicht, daB die leitenden 

landwirtschaftlichen Behér- 

den Norwegens frth seinen 

Wert erkannten und gern 

seinen Ratschlagen folg- 

ten. Sein EinfluB auf die 
- praktische  Tierztichtung 
Norwegens war deshalb sehr groB, zumal er un- 
ermiidlich, durch Besuch der Ausstellungen, 
durch Vortrage und Gesprache mit den Ziich- 
tern den Kontakt mit der Praxis aufrecht erhielt. 

Rein menschlich trug CHR. WRIEDT in vieler 
Hinsicht das Geprage der Eigenartigkeit. Keiner, 
dem er begegnet ist, wird ihn vergessen. Aktiv 
und optimistisch, zw ehrlich, um diplomatisch 
zu sein, war er ein Kampfer, nie fiir personliche 
Angelegenheiten, immer fiir die Sache, die sein 
ganzes Leben und Wirken erfiillte. Hinter einer 
nicht auf auBerlichen Schein angelegten Form 
verbarg sich eine herzensgute, grundechte und 
in Freundschaft geradezu rihrend vertrauens- 
volle Pers6énlichkeit. 

Ich will mich durchaus den brieflichen Wor- 


- ten Professor R. C. PUNNETT‘s anschlieBen, der 


sagt: ,,We can ill afford to lose such men“. 
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Anfange der Weizenziichtung in Chile. 
Von B. Wander, Santiago, Chile. 


Die praktische landwirtschaftliche Pflanzen- 
ziichtung, d. h. die zielbewuBte Anwendung der 
Gesetze der Vererbung in wirtschaftlicher Form 
zur Verbesserung der Saaten, ist eine MaSnahme, 
deren Durchfiihrung nach MaBgabe der wirt- 
schaftlichen Verhaltnisse eines Landes statt- 
finden muB, wenn sie bleibend Erfolg haben soll. 
Sie ist also in Gegenden mit vorwiegend inten- 
siver Betriebsweise, wie in den meisten der Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika und in Eu- 
ropa, ganz anders durchzufuhren wie in den 
Landern Sitidamerikas, vielen Teilen Canadas, 


Seite gefordert wurden, waren daher zunachst 
zurtckzustellen. Auch war die Behandlung an- 
derer wichtiger Fragen, wie z. B. die des Ge- 
treiderostes, zundachst unter besonderer Be- 
riicksichtigung der praktischen Bediirfnisse des 
Landes in Angriff zu nehmen. 

Die ersten ztichterischen Arbeiten mit Weizen 
wurden in Chile von einer privaten GroBmillerei 
unter einem ausgezeichneten deutschen Fach- 
mann unternommen; mit dem Tode des Be- 
sitzers dieses Industrieunternehmens, das auch 
weit ausgedehnten landwirtschaftlichen GroB- 


Abb.1. Abteilung Pflanzenziichtung der Estacién Experimental in Santiago. 


Afrikas und Asiens. Die landwirtschaftliche 
Pflanzenziichtung hat daher zur Voraussetzung 
nicht nur die wissenschaftliche Kenntnis der 
Vererbungsgesetze und der Technik der Aus- 
fuhrung ziichterischer MaBnahmen, sondern sie 
verlangt in erster Linie die Kenntnis der wirt- 
schaftlichen, geographischen und klimatologi- 
schen Probleme, die in der betreffenden Gegend 
wichtig sind zur Verbesserung einer Sorte, und 
innerhalb dieser wieder eine Sichtung der Auf- 
gaben in solche, deren Erfiillung zundichst wichtig 
ist, und solche, die sich dann mit dem Fort- 
schreiten der ziichterischen Aufgaben natur- 
gemaB als weitere Ziele ergeben. 

Aus diesem Grunde waren in Chile zuniichst 
auch solche Fragen in Angriff zu nehmen, die 
zum Teil in Europa fiir die dortigen Verhalt- 
nisse als langst gelést anzusehen sind, und die 
weiteren Ausfiihrungen dieses Artikels mogen 
von diesem Gesichtspunkt aus betrachtet wer- 
den. Fragen rein wissenschaftlicher Natur, so- 
weit sie nicht gebieterisch von der praktischen 


besitz aufwies, wurden leider diese vielver- 
sprechenden Arbeiten unterbrochen, da unter 
der neuen Leitung nicht das nétige Verstandnis 
fiir diese wichtigen Aufgaben vorhanden war, 
und so ging eine Menge wertvollen Zucht- 
materials und wertvoller ziichterischer Arbeit 
ungenutzt verloren. 

Weitere Arbeiten auf diesem Gebiet wurden 
von der Sociedad Nacional de Agricultura 
unternommen. 

Die Estacién Experimental im Llano Suber- 
caseaux in Santiago de Chile ist ein Institut, 
das, von der Sociedad Nacional de Agricultura 
begriindet, nunmehr selbstandig unter einer 
,»,Direktiven Kommission‘' arbeitet, die aus je 
4 Mitgliedern der Soc. Nac. de Agr. und der 
Caja Hypotecaria mit einem Prasidenten an der 
Spitze besteht und aus Mitteln der der Regie- 
rung nahestehenden ,,Caja Hypoteceria“ erhalten 
wird; fiir spater ist jedoch vorgesehen, daB die 
Estacion sich aus den Einnahmen ihrer einzelnen 
Sektionen selbst erhalt. Sie hat damit eine fiir 
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sudamerikanische Verhiltnisse sehr giinstige 
Verfassung erhalten, die mit der freien Beweg- 
lichkeit privater Initiative die Vorteile staat- 
licher Untersttitzung verbindet. Eine ihrer Ab- 
teilungen ist die ,,Seccidn Genética Vegetal“, 
die Abteilung Pflanzenztichtung, wiber deren 
Arbeiten hier berichtet werden soll. 

Wenn wir uns mit dem Weizen, der fiir Chile 
wichtigsten Feldfrucht, befassen, so miissen wir 
vorerst das Ausgangsmaterial fiir unsere Ziich- 
tungen kennenlernen. Als die Arbeiten der neu 
zu begrtindenden Abteilung Pflanzenziichtung 
im September 1924 begannen, fanden sich er- 
freulicherweise bereits Anbauversuche von 60 
verschiedenen Weizensorten aus Chile, Uruguay, 
Frankreich, Italien, England, Deutschland und 
Australien vor; wenn diese Versuche auch nicht 
korrekt im Sinne wissenschaftlicher Anbau- 
versuche mit Kontrollparzellen durchgefiihrt 
waren, so gaben sie doch schon gutes Material 
fur den Beginn von Auslesen und Kreuzungen. 
Einwandfreie Anbauversuche wurden seit dem 
Jahre 1925 durchgefiihrt, und Tabelle 1 gibt 
eine abgekiirzte Ubersicht der Ergebnisse dieser 
Sortenanbauversuche in den Jahren 1925 bis 
1928, geordnet nach der Héhe der Durch- 
schnittsertrage in 2 bis 3 Jahren. 

Eine Betrachtung dieser Tabelle zeigt, da8 
die verschiedenen Sorten groBe Unterschiede 
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aufweisen, sowohl im Vergleich der einzelnen 
Jahre unter sich, als auch im Durchschnitt der 
drei Jahre, und daB die Unterschiede in der 
Hohe des Ertrages durchaus nicht parallel laufen 
mit den Qualitatsunterschieden im Kornanteil, 
Hektolitergewicht, r000 Korngewicht oder Mahl- 
wert. Wir kommen damit auf die wichtige 
Frage der pflanzenztichterischen Problemstel- 
lung fiir Chile. Gibt es Sorten, die schon die 
wichtigstenNutzungseigenschaften in sich ver- 
einigen und ist noch eine Steigerung der einen 
oder anderen dieser Eigenschaften méglich? 
Vor Lésung dieser Frage miissen wir zunachst 
feststellen, daB Chile eigene Sorten, sogenannte 
Landsorten, nicht besitzt, da& aber schon seit 
sehr langer Zeit eine ganze Anzahl von Weizen- 
sorten aus allen Teilen der Welt, besonders 
Europa und Australien, eingefiihrt sind, Sorten, 
die sich im Lande gentigend akklimatisiert 
haben, um heute als chilenische Landsorten 
betrachtet zu werden; dies sind z. B. in der 
Mittelzone von Chile die Sorten Richelle de 
Napoles, Oregon, Florence, Australiano, Candeal 
usw., im Stiden des Landes Chufguen, Linaza, 
Aleman, Primavera de Osorno u. a.m. Wenn 
man diese Sorten aber ztichterisch naher ins 
Auge faBt, so sind sie keine reinen Sorten mehr, 
sie sind vielmehr alle mehr oder weniger ver- 
mischt mit fremden Formen, Vermischungen, 


Sorten-Versuch mit Weizen 1925—1928. 
A. Winterweizen. 


Ertrag kg Korner 


Hektolitergewicht 1000 Korngewicht 


5 Herkunft je ha 
1925|1926,1927|1928 nee 19251926 1927|1928 an 1926|1927/1928 ae 
BUSA TY OITA, sre lols.< $1070.28 Italien 45.0] — | 46.2] 45.6 
2} Australiano ...... Chile 55-0] 51.3] 56.3] 52.5] 53-8 
3] Blanco Superior .. ‘3 24.3 -9| 39-0 35-0] 48.5] 38.8] 40.3 
A GALL OLA e seleielenaieheers Italien 19.0 76.7) 41.5] 5£.2| 58.5| 46.5] 49.4 
5 Cervard: . fies. ssi a 22.0 3135-0] 54.0] — | 59.5] 56.7 
6 Chile 23.9 30.8] 44.5] — |45.5| 45.0 
Hibig ht PUL LON tye, 2's si one «)< Tgp 56.0] 44.0] — |51.9] 54.0 
SOT kG enone cua a2, 8 26.6 53.0) — | 57.5) 55-2 
9| Marquis Ore... 2... 27.8 31.5] 39.5] 35-0] 35-3 
to] Marquis x Kaur.. 26.0 =) | = 27-0)37.0 
tr] Manitoba Or. .... 22.4 — | 39.0] 34.5] 36.7 
12| Manitoba EE..... ‘ — | — |37.5|37-5- 
esl jp OameteXer a)” WIG inte trac 78.8] 48.5] 48.7] 50.0] 50.0) 49.3 
CAN OLDE. 00 > os a ocalwee S| AS Ages: 
Sd oar tea aie, ae 78.5 78.1] 51.5) 53-7] 56.6) 51.5] 53.3 
16 at Soho acer ae — | — | 50.8] 50.8 
cay oe bie ae : : — — | — |48.5) 48.5 
18 cern eee ss 03571 23-1 Se 5| 81. — | — |52.5)52.5 
19| Rich. Bl. Hatire.. | Frankreich | 22.4| 20.2| 17.4] 27-1] 23.2] 81.0] 79.0] 81.0|82.6) 80.9] 56.5] 57.0] 58.0) 54.1] 56.4 
20| Rieti Strampelli.. Italien | 26.3] 25.9] 23.9| 29-2] 26.3] 82.0] 81.0] 71.0] 82.7] 81.9] 46.0] 42.7/ 41.5] 46.8 wae 
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die bei manchen Sorten so weit gehen, daB die 
urspriingliche Form kaum mehr zu erkennen ist; 
so fanden sich z. B. im Australiano begrannte 
und unbegrannte, weiBe und braune, langahrige 
lockere und kurze dichtahrige Formen vor, und 
ahnliche Verhaltnisse zeigten zahlreiche andere 
Sorten in geringerem Grade. 

So ergab sich als erste Aufgabe die Schaffung 
veiner Sorten auf dem Wege der Formentrennung 
mit Hilfe des Verfahrens der Individualauslese. 
Es wurden von den uns wichtig erscheinenden 
Sorten einzelne Pflanzen ausgesucht, die in ihren 
auBeren (morphologischen) Eigenschaften dem 
Sortencharakter entsprachen; an diesen in 
groBer Zahl ausgesuchten Pflanzen wurden 
Untersuchungen tiber Ahrenlange, Korngewicht, 
Kornzahl, Kérnerdichte usw. vorgenommen und 
nur die nach diesen Untersuchungen leistungs- 
fahigsten Pflanzen verwertet, indem ihre Korner 
einzelkornweise und pflanzenweise getrennt aus- 
gesat wurden. Da der Weizen sich auch in dieser 
Zone ziemlich sicher als Selbstbefruchter be- 
wahrt hat, so war eine gegenseitige Wechsel- 
befruchtung der so gewonnenen Nachkommen- 
schaften einzelner Pflanzen, der reinen Linien, 
nicht zu beftirchten. Durch mehrjahrigen Ver- 
gleich dieser Linien in besonderen Anbauver- 
suchen, Linitenpriifungen, bei denen nicht Einzel- 
werte von Pflanzen, sondern die Durchschnitts- 
werte der ganzen Nachkommenschaften beriick- 
sichtigt wurden, und durch Ausscheidung aller 
in ihren Leistungen nicht befriedigenden Linien 
wurden die betreffenden Sorten rein und még- 
lichst hochwertig in ihren Leistungen geziichtet. 
Aus den erwahnten Erfahrungen mit verschie- 
denen Sortentypen ergab sich die Notwendig- 
keit, eine morphologische Sortencharakteristik 
der verschiedenen Weizensorten aufzustellen 
und diese Liste durch physiologische Eigen- 
schaften, wie Frihreife, Widerstandsfahigkeit 
gegen Krankheiten, K6rnerausfall und Mahl- 
wert zu erganzen. 

Bei Betrachtung dieser Sortenliste in bezug 
auf ihre Verwendbarkeit in unserem vorlaufigen 
Arbeitsgebiet, d.h. der nérdlichen Halfte der 
Mittelzone Chiles, erweisen sich alle Sorten mit 
langer Vegetationsperiode, also alle europaischen 
Winterweizen als ungeeignet zur direkten Ver- 
wendung in dieser klimatischen Zone; nach 
wiederholt damit gemachten Beobachtungen 
werden diese Sorten, besonders die aus Schwe- 
den, England, Deutschland und Frankreich, so 
stark von Rost befallen, daB sie nur ganz ge- 
ringe Ertrage an geschrumpften Kérnern er- 
geben, und Versuche, sie in dieser Zone zu ak- 
klimatisieren, fielen meist stark negativ aus. 


WUNDER: 


Der Ztichter 


Trotzdem werden wir versuchen, stets etwas 
Material von bewahrten europadischen Winter- 
sorten in geringen Mengen weiter zu erhalten 
als eventuelles Kreuzungsmaterial und zur Ver- 
wendung in siidlicheren Zonen des Landes, auf 
die wir unsere Arbeiten in Zukunft ausdehnen 
werden. 

Von europaischen Sorten haben sich in dieser 
Zone nur einige Ziichtungen STRAMPELLIS aus 
Italien bewahrt, von auBereuropaischen Sorten 
akklimatisieren sich besonders leicht die austra- 
lischer Herkunft. 

Kommen wir nun auf die in Chile zu lésenden 
Ziichtungsprobleme zurtick, so mu immer 
wieder betont werden, daB es sich hier zunachst 
darum handelt, die praktisch dringlichsten Pro- 
bleme von wirtschaftlicher Bedeutung zu lésen, 
wahrend wissenschaftlich vielleicht sehr inter- 
essante Fragen, die zunachst keine praktische 
Bedeutung haben, vorerst zurtickgestellt werden 
miissen. So miissen wir zunachst ziichten auf 
Hohe und Sicherheit der Ertrage, auf groBes spe- 
zifisch schweres Korn, auf méglichst hohen Korn- 
anteil (da das Stroh bei dem vorherrschenden 
Weidebetrieb in der Viehhaltung kaum Ver- 
wertung findet und langstrohige Sorten wegen 
der Gefahr des Lagerns unbeliebt sind), auf eine 
dichte und méglichst schwer ausfallende Ahre, 
auf Wuderstandsfdigkeit gegen Krankheiten, 
Lagerfestigkeit und bestmodgliche Verwertbarkett 
fir technische Zwecke (Millerei, Backerei und 
Nudelfabrikation). 

Um die Uberlegenheit der neu geziichteten 
Linien im Verhaltnis zu fremden und einheimi- 
schen Sorten zu prtifen, werden technisch ein- 
wandfreie vergleichende Anbauversuche mit 
moglichst vielen Wiederholungen der Kontroll- 
parzellen gemacht, damit die Bodenunterschiede 
in ihrer Wirkung nach Méglichkeit ausgeschaltet 
werden. 

Die Unterschiede im Kornertrag der ver- 
schiedenen Sorten sind auch beachtenswert hin- 
sichtlich ihrer Schwankungen. Dabei ergibt sich 
die interessante Beobachtung, daB einzelne 
Sorten, wie Artigas, Oregén, Rieti Strampelli, 
Florence, Richelle de Napoles, Urug. 33 C., Var- 
ronne, Richelle Blanche Hative und Baionette 
eine groBe Annaherung an das Mittel zeigen, 
wahrend andere, wie Touzelle rouge, Aurora, 
Hybride de la Paix, Eckendorfer, Chufguen, sich 
durch groBe Abweichungen vom Mittel aus- 
zeichnen ; erstere bieten groBe Gewahr fiir sichere 
Ertrage. 

Versuche auf verschiedenen Giitern, wie sie 
in Tabelle 2 ersichtlich sind, zeigen ferner sehr 
groBe Unterschiede derselben Sorte im Ertrag 
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bei verschiedenen Lagen; nach MaBgabe der 
fortschreitenden Arbeiten werden diese Ver- 
suche in den kommenden Jahren erweitert wer- 
den, besonders um festzustellen, welche von 
unseren Ziichtungen in den betreffenden Zonen 
den dort bisher verwendeten Sorten tiberlegen 
sind. 

Eine Betrachtung der Tabelle 1 zeigt uns 
auBer im Ertrag auch erhebliche Unterschiede 
in der Qualitat. Im Korngewicht, das ja in ge- 
wissem Grade auch ein MaBstab fiir die Korn- 
gr6Be ist, ragen hervor die Sorten Australiano, 
Francés, Richelle de Napoles, Richelle Blanche 
Hative, Oregon; durch niedriges Korngewicht 
also kleine Korner, fallen Ardito, Marquis und 
Potenziani auf. 

Eine erwtnschte Eigenschaft ist hohes Hekto- 
litergewicht; hierdurch zeichnen sich aus die 
Sorten Florence, Artigas, Australiano, Rieti, 
Americano 33 C. und Apuglia; an hohem Korn- 
anteil ragen hervor die Sorten: Ardito, Bena, 
Potenziani, Australiano und Dart Imperial, die 
wegen ihres kurzen Strohs haufig vorgezogen 
werden. 

Von besonderer Bedeutung sind die gegen- 
seitigen Beziehungen morphologischer oder phy- 
siologischer Eigenschaften zueinander, die der 
Ziichter Korrelation nennt. Kornanteil und Er- 
trag zeigten meist eine positive, Bestockung 
und Ahrchendichte eine negative Korrelation. 
Von Korrelationsbrechern wurde wiederholt, be- 
sonders bei Kreuzungen, Gebrauch gemacht, 
um giinstige Eigenschaften zu vereinigen. 

Im Bewasserungsgebiet spielt besonders die 
Lagerfestigkeit eine groBe Rolle, und es handelt 
sich dabei weniger um die Halmstarke als viel- 
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mehr um ein gutes Wurzelsystem, das den Pflan- 
zen auch in dem vom Wasser aufgeweichten 
Boden einen gewissen Halt gibt, und um még- 
lichst kurze Halme, damit den herrschenden 
Winden am Angriffspunkt der Kraft (etwa 
Ahrenmitte) nur ein kurzer Hebelarm zur Ver- 
fugung steht; bis zu einem gewissen Grade ist 
ein dunner, elastischer Halm sogar erwiinscht, 
um das Drehmoment der Hebelwirkung zu ver- 
kleinern. 

Neben den in Tabelle-r zur Anschauung ge- 
brachten Sortenanbauversuchen wurden eine 
Anzahl besonderer Versuche angestellt ber 
Kulturmethoden des Weizens, Fragen, die fiir 
Chile von Bedeutung sind, da exakte Versuche 
hieriber bisher noch nicht gemacht wurden. 
Wegen Raummangels seien hier nur kurz die 
Ergebnisse dieser Kulturversuche angefiihrt: 

Ein Versuch tiber die erforderliche Saatgut- 
menge ergab, daB diese um so geringer, je 
normaler die Saatzeit ist; so erwiesen sich bei 
Drillsaat und frihzeitiger Bestellung 80—120 kg 
Saatgut je Hektar als véllig ausreichend, wah- 
rend bei spater Aussaat 130—160 kg und mehr 
notig waren. 

Ferner zeigte sich, daB Sorten mit starker 
Bestockung, die im allgemeinen weniger Saat- 
gut erfordern in normaler Bestellzeit, diese 
Eigenschaft bei zu spater Saat nicht zur Ent- 
wicklung brachten. 

Die anzuwendende Saatgutmenge richtet sich 
auch nach den Bodenverhaltnissen, dem Be- 
arbeitungszustand, dem Klima und der 6rtlichen 
Lage und muB daher von den einzelnen Grund- 
besitzern durch besondere Versuche fiir die Ver- 
haltnisse des Gutes ermittelt werden; jedoch 
werden diese Ergebnisse bei gleichen Verhalt- 
nissen fiir einen groBeren Umkreis Geltung be- 
sitzen. 

Ein Versuch mit der Sdmaschine einerseits 
und der Breitsaat von Hand mit Unterpfltigen 
des Saatgutes andererseits ergab keine wesent- 
lichen Unterschiede in mehrjahrigen Versuchen. 
Trotzdem ziehen wir die Maschinensaat vor, da 
sie eine gleichmaBige Unterbringung des Saat- 
gutes erlaubt, gleichmaBiges und gutes Auf- 
laufen sichert und auch die Vogelschaden auf 
ein Minimum herabsetzt, so daB eine bedeutende 
Saatgutersparnis die Folge ist. Besonders aber 
ziehen wir die Maschinensaat vor, weil sie das 
Hacken der (bewdasserten) Saatfelder erlaubt 
und dadurch zu einer wesentlichen Erhohung 

-der Ertrage fitihrt, die nach exakten Versuchen 
bei nur einmaliger Hacke unter ungiinstigen 
Verhaltnissen auf 127/,°/. Mehrertrag festgestellt 
wurde, wahrend die Kosten selbst fiir mehr- 
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maliges Hacken sich als sehr gering erwiesen; 
dieser Erfolg ist hauptsachlich auf wirksame 
Bekampfung des bei Bewasserung unvermeid- 
lichen Unkrautwuchses zuriickzuftihren, ferner 
auf Erhéhung der Bestockung und der Lebens- 
energie der Pflanzen. 

Ein Versuch iiber die Saattiefe ergab, daB bei 
Tiefen von 5—10 cm der Erfolg am giinstigsten 
ist: oberflachlichere Saat fiihrt zu Beschadi- 
gungen durch VogelfraB und zu Schaden durch 
Austrocknen, starkere Saattiefe zu ungleich- 
maBiger Keimung. 

Diingungsversuche ergaben eine praktisch ver- 
wertbare Wirkung nur bei Salpeteranwendung, 
wahrend auf Grund der Neubauer-Bodenanalyse 


WUNDER: 
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auch Phosphorsdure- und Kalidiingung hatte 
wirksam sein miissen; so bleibt also auch hier 
der praktische Feldversuch der sicherste Weg zur 
Lésung dieser Fragen. 

Von physiologischen Eigenschaften hat in 
Chile die Widerstandsfihigkeit gegen Rostkrank- 
heiten besondere Bedeutung, und zwar treten 
besonders schadigend auf der Schwarzrost 
(Puccinia graminis) und der Braunrost( Puccinia 
iriticina) ; letzterer schadigt zwar oft nicht in dem 
gleichen MaBe wie ersterer, aber in der Wider- 
standsfahigkeit gegen beide besteht haufig eine 
positive Korrelation, so daB bei starkem Braun- 
rostbefall auch mit starkem Schwarzrostbefall 
gerechnet werden muB. Dieser Umstand ist 


Tabelle 3. Schwarzrost-Befall 1926. Puccinia graminis. 
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wichtig, weil der Braunrost friiher auftritt und 
somit von stark braunrostbefallenen Pflanzen 
auch auf starken Befall an Schwarzrost ge- 
schlossen werden kann, viel friiher als letzterer 
zu erkennen ist. Die ztichterische Bekampfung 
dieser Rostarten ist deshalb besonders wichtig, 
weil sicher wirkende chemische Bekampfungs- 
mittel zur Zeit noch nicht bekannt sind. 

In Tabelle 3 sind die Ergebnisse unserer Beob- 
achtungen tiber den Rostbefall in dem auffallend 
starken Rostjahr 1926 niedergelegt; wir sehen 
daraus, daB sich von 78 gepriiften Weizensorten 
nur 5 als sehr widerstandsfahig gegen den 
Schwarzrost erwiesen haben, 15 Sorten als wider- 
standsfahig und 7 als halbresistent befunden 
wurden. Da in der wegen Rostbefall gefahrdeten 
Mittelzone Chiles eine indirekte Bekampfung 
dieser schweren Pflanzenkrankheit durch Ent- 
fernung der Zwischenwirte (Berberitzenstrau- 
cher) erfolglos ist, weil sich in diesem milden 
Klima auch die Uredosporen (Sommersporen) 
wahrend des Winters erhalten und als wirksam 
erweisen, so werden wir der Fortsetzung dieser 
Studien die gré8te Aufmerksamkeit widmen. 
Es sel noch erwahnt, daB die von STAKMANN, 
LEWIN u.a. Forschern aufgestellten Standard- 
Weizentypen zur Ermittlung physiologischer oder 
Biotypen von Rost hier unter den veranderten 
klimatischen Bedingungen nicht in der gleichen 
Weise resistent oder nichtresistent sind, also 
keine Anwendung finden kdnnen. 

Da wir die Beobachtung machten, daf die 
Rostanfalligkeit zunimmt in dem MaBe, in dem 
die Vegetationsbedingungen einer Pflanze un- 
giinstig werden, haben wir einen Versuch unter- 
nommen, durch spate Aussaat diesem Problem 
naherzutreten; g verschiedene Weizensorten 
wurden in 7 verschiedenen Zeiten mit sechs- 
facher Wiederholung ausgesat, namlich: 1. Nor- 
mal, Ende Mai; 2.am 17. Juni; 3. am 3. August; 
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4. am 16. August, 5. am 2. September; 6. am 
15. September; 7. am 1, Oktober, Tabelle 4 gibt 
uns Aufschlu8 uber das interessante Ergebnis. 


Die letzten beiden Perioden zeigten eine so 
anormale Entwicklung der Pflanzen, daB sie 
nicht geerntet werden konnten. An samtlichen 
Pflanzen zeigte sich im allgemeinen eine Zu- 
nahme des Rostbefalles mit der verspateten 
Saat, selbst auch bei den Sorten, die unter 
normalen Bedingungen als sehr resistent gelten; 
diese Zunahme war aber bedeutend starker bei 
den weniger resistenten Sorten. Wir haben dem- 
nach in spaterer als normaler Aussaat ein Mittel, 
um die Rostempfanglichkeit einer Sorte deutlich 
in Erscheinung treten zu lassen, und werden von 
diesem Mittel auch weiterhin Gebrauch machen, 
wo es in Frage kommt. 


Wie sehr in den einzelnen Jahren die Witte- 
rung von EinfluB auf den Rostanfall war, zeigt 
uns ein Versuch, den wir in dem Rostjahr 1925 
gemacht haben, und ein Vergleich dieses feuchten 
und regenreichen Jahres mit dem Trockenjahr 
1924. Wegen Raummangel sei hier als Ergebnis 
nur kurz erwahnt: 


1. DaB sich der Rostbefall sowohl bei den 
resistenten wie bei den wenig resistenten in einem 
geringeren Korngewicht und geringeren Hekto- 
litergewicht bemerklich macht, bei letzterem 
aber weniger stark; 

2. daB bei beiden Gewichten sichim Jahre 1925 
ein Einflu8 durch den Rostbefall zeigte, der 
aber bei den wenig resistenten Sorten viel star- 
ker in Erscheinung trat und einen bedeutenden 
Ausfall in der Qualitat, ausgedriickt durch das 
1000-Korngewicht, zeigte. Dieser Ausfall im 
1o00-Korngewicht ist auf die groéBere Zahl von 
geschrumpften, leichteren K6ornern zurtickzu- 
fiihren. 


Wir haben demnach auch in der Ermuitilung 


Tabelle 4. Rostbefallin verschiedenen Saatperioden, 
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des 1000-Korngewichts ein Mittel, das Schlusse 
auf den Rostbefall zulaBt. 

Da es hierbei auf die Zahl der geschrumpften 
Korner ankommt, die sich absieben lassen, weil 
sie kleiner sind als die normalen Korner, so 
haben wir auch im Gebrauch des Siebes ein Mittel, 
um bei kleineren Mengen, z. B. bei Einzelpflan- 
zen, eine Selektion gegen Rost vorzunehmen. 
Man muB sich dabei allerdings tiberzeugen, ob 
die abgesiebten Korner auch wirklich  ge- 
schrumpft sind, und muB die zu verwendende 
Siebweite der Korngr6éBe der Sorte anpassen. 
Wir verwenden bei groBkérnigen Weizensorten 
(Kandeal-Weizen) Siebgr6Be 2,8, bei den mittel- 
groBen Weichweizen 2,5 und bei den klein- 
kérnigen 2,2 mm Schlitzweite der Siebe. 

Uber den Einflu8 der Witterung, besonders 
nebliger Tage wahrend der Weizenblite, auf den 
Rostbefall herrschen in den Kreisen der Land- 
wirte bestimmte Ansichten, die jedoch noch einer 
eingehenden wissenschaftlichen Nachprifung 
bediirfen, ehe sie als geltend angenommen wer- 
den konnen, weil dartiber widersprechende 
Beobachtungen im Umlauf sind. 

Auch die Bewdasserung zur Zeit der Weizen- 
bliite soll rostf6rdernd wirken; nach unseren 
Beobachtungen scheint feuchte Luft in Ver- 
bindung mit verhaltnismaBig hoher Temperatur 
auf die Rostbildung fordernd zu wirken. 

Die Verwertbarkeit des Weizens in der Mil- 
lerei hangt von den Einrichtungen der betref- 
fenden Industrien ab; manche Miillereien haben 
sich auf ein gewisses Mischungsverhaltnis ein- 
gerichtet zwischen Weizen verschiedener Grup- 
pen, z. B. Hart- und Weichweizen, andere be- 
liefern vorzugsweise Nudelfabriken und ziehen 
daher Kandealweizen vor. Manche Weizen- 
sorten, wie Egipto und Major, sind bei den 
Miillern nicht beliebt, weil ihre Kornform ein 
ungiinstiges Verhaltnis zwischen Mehl und Kleie 
ergibt; bei Egipto ist dies dadurch verursacht, 
daB das Korn eine sehr tiefgehende Bauchfurche 
besitzt, die zur Folge hat, daB das Korn beim 


Tabelle 5. 
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Eignung zur Brotgewinnung. 
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SchalprozeB zerspringt und dann viel Abfall 
bildet; trotz des dadurch verursachten Preis- 
abzuges wird der Landwirt es vorziehen, die 
Weizen anzubauen, die .in seiner Region hohe 
und sichere Ertrage geben, wodurch oft der 
erwahnte Preisabzug ausgeglichen wird. Unser 
Bestreben als Ziichter geht dahin, Sorten zu 
ziichten, die den Landwirt und den Miller be- 
friedigen. 

Unsere bisherigen Anbauversuche haben ge- 
zeigt, daB die zur Priifung gekommenen Sorten 
immer nur einzelne Vorztige besitzen, denen ge- 
wisse Nachteile gegeniiberstehen; durch unsere 
Ziichtungsversuche ist es uns gelungen, die be- 
treffenden guten Eigenschaften in gewisser 
Weise zu steigern, und wir beabsichtigen nun, 
durch Erweiterung dieser Arbeiten bei den 
wenigen bewahrten Sorten, diese Leistungen 
durch Individualauslesen und Linienprifungen 
in sehr weitem Umfange noch zu steigern, was 
zweifellos in einzelnen Fallen gelingen wird, da 
durchaus die Méglichkeit besteht, daB sich neue 
Linien finden lassen, die die bereits vorhandenen 
erheblich an Leistung tbertreffen. 


Um die Eignung der von uns in Ziichtung ge- 
nommenen Weizensorten zur Brotgewinnung 
festzustellen, wurden sie zur Untersuchung in 
die entsprechende Abteilung der staatlichen 
Versuchsstation in der Quinta Normal in San- 
tiago uibersandt; das Ergebnis dieser Analysen 
ist in nachstehender Tabelle 5 zusammengefaBt. 

Aus dieser Tabelle ergibt sich folgendes zu- 
sammenfassendes Urteil tiber die einzelnen 
Sorten: 

Ardito. Weizen von gutem Gewicht und nor- 
maler Mehlausbeute, sehr gutem Kleber und 
normalem EiweiBgehalt; auch die sonstigen 
Werte sind normal. Ergab ein Brot von gutem 
Gewicht und Volumen. 

Artigas. Weizen von ausgezeichnetem Ge- 
wicht, guter Mehlausbeute mit groBem Kleber- 
und EiweiBgehalt; die sonstigen Werte sind 
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normal. Ergab ein schweres Brot von sehr 
groBem Volumen. 

Australiano. Weizen von ausgezeichnetem 
Gewicht und guter Mehlausbeute. Feuchtigkeit, 
Cellulose und Saure normal. Kleber und EiweiB 
in gutem Verhaltnis; ergab ein Brot von gutem 
Gewicht und ausgezeichnetem Volumen sowie 
vorzuglicher Qualitat. Dieser Weizen ist wegen 
der vorziglichen Eigenschaften seines Mehles 
sehr empfehlenswert. 

Bena. Weizen von geringem Gewicht, guter 
Mehlausbeute und geringer Feuchtigkeit. Kle- 
ber, Saure, Cellulose in normalem Verhaltnis, 
EiweiBgehalt gut. Ergab ein leichtes Brot von 
gutem Volumen. 

Florence. Hervorragend im  Hektoliterge- 
wicht und von sehr guter Ausbeute an Mehl von 
sehr hohem EiweiB- und ausgezeichnetem Kle- 
bergehalt. Mehl von groBer Kraft, ergab ein 
Brot von sehr gutem Gewicht und gutem Vo- 
lumen. Ein wegen der guten Eigenschaften 
seines Mehles sehr empfehlenswerter Weizen. 

Oregon. Weizen von ausgezeichnetem Ge- 
wicht, guter Mehlausbeute und geringer Feuch- 
tigkeit. Kleber und Eiweif in sehr gutem Ver- 
haltnis. Saure und Cellulose normal. Ergab ein 
Brot von gutem Gewicht und Volumen. 

Richelle de Napoles. Von gutem Gewicht und 
hervorragender Mehlausbeute mit sehr gutem 
Kleber- und ziemlich gutem EiweiBgehalt. Die 
ubrigen Eigenschaften gut, ergab ein Brot von 
gutem Gewicht und sehr gutem Volumen. 

Yandilla King. Weizen von gutem Gewicht, 
gutem Mehlgehalt, geringer Feuchtigkeit. Kle- 
ber, Sdure, Cellulose normal, EiweifB in sehr gu- 
tem Verhaltnis. Ergab ein leichtes Brot von 
gutem Volumen. 

Im weiteren Verlauf unserer Arbeiten ist be- 
absichtigt, diese Untersuchungen innerhalb der 
Sorten auch auf einzelne Stamme auszudehnen, 
damit die Leistungspriifungen nicht nur auf 
quantitative, sondern auch auf qualitative 
Leistungen gestellt werden; es ist daher geplant, 
in der chemischen Abteilung unserer Versuchs- 
station eine eigene Unterabteilung zur Priifung 
auf Backfahigkeit einzurichten. 

Die bisher geschilderten Ziichtungsarbeiten 
beschrankten sich darauf, durch Formentren- 
nung besonders leistungsfahige Formen auf- 
zufinden und deren Leistungen durch fort- 
gesetzte Individualauslese soweit als méglich 
zu steigern. Die bisher gewonnenen Ergebnisse 
lieBen es jedoch wiinschenswert erscheinen, emp- 
fehlenswerte Eigenschaften verschiedener Sor- 
ten in einer einzigen Linie zu vereinigen und da- 
mit neue Sorten zu schaffen. Dieses Ziel war 
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nur auf dem Wege der Kreuzung bzw. Bastar- 
dierung zu erreichen, und in Anbetracht des 
langen Zeitraumes, den solche Kreuzungen er- 
fordern, war es geboten, gleich von Anfang an 
mit diesen Arbeiten zu beginnen; so wurden be- 
reits im Jahre 1924 zwei Bastardierungen mit 
dem vorhandenen Material vorgenommen, nam- 
lich mit den Weizensorten Ejipto (Tvit. tur- 
gidum) und Oregon (Tvit. vulgare) einserseits 
und zwischen Potenziani und Florence anderer- 
seits. In den darauffolgenden Jahren wurden 
diese Kreuzungsarbeiten noch um eine Anzahl 
weiterer mit anderen Sorten erweitert, so daB 
zur Zeit die Priifung von Bastardierungen schon 
einen weiten Umfang angenommen hat. 


Nachstehende Photographie bringt eine Ab- 
bildung des Ausgangsmaterials und der F,- 
Nachkommenschaftsformen der erstgenannten 
Bastardierung zwischen Ejipto und Oregon. 
Der Zweck dieser Bastardierung war, die hohe 
Ertragsfahigkeit und die Widerstandsfahigkeit 
des Ejiptoweizens gegen Krankheiten zu ver- 
einigen mit den guten Korn- und Mehleigen- 
schaften des Weizens Oregon; es bestehen be- 
reits eine ganze Anzahl von konstanten Linien 
fF, aus dieser Bastardierung, und es wird Auf- 
gabe eingehender Untersuchungen sein, diese 
Linien daraufhin zu priifen, wieweit sie die ge- 
wunschten Eigenschaften bereits erreicht haben, 
die zu vereinigen angestrebt wird. 


Die weitere Bastardierung der sehr frtihen 
Sorten Potenziani und Florence hatte den Zweck, 
eine neue Sorte zu bilden, die die vorziiglichen 
Korn- und Mehleigenschaften der letzteren zu 
vereinigen mit der dichten, weniger zu Ausfall 
neigenden Ahre und der besseren Bestockungs- 
fahigkeit des Potenziani; obwohl auch letzterer 
noch ziemlich stark ausfallt und in der Bestok- 
kung noch nicht ganz befriedigt, so war mit der 
betreffenden Kreuzung doch die Moglichkeit 
gegeben, die wtinschenswerten Eigenschaften 
der Eltern in den Nachkommen noch zu steigern. 
Die bisherigen Beobachtungen zeigen, da wir 
auch hier schon dem Zuchtziel bedeutend naher 
gekommen sind, so da in einigen weiteren Jah- 
ren auch mit dieser Bastardierung ein positiver 
Erfolg zu erwarten ist. 

AuBer diesen beiden Bastardierungen stehen 
zur Zeit noch eine ganze Anzahl von Kreuzungen 
in Bearbeitung, tiber deren Ergebnisse spater 
berichtet werden wird. 


Bisherige Erfolge. 


Von den zahlreichen Sorten, die wir in unseren 
Versuchen in Vergleich genommen haben, ver- 
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blieben nur wenige in ziichterischer Bearbeitung 
und von ihnen wieder kommt nur ein geringer 
Teil zur Vermehrung, um unseren Landwirten 
von dem Guten nur das Beste zu liefern. Nach- 
stehend soll eine kurze Beschreibung dieser 
Sorten erfolgen. 


Richelle de Napoles stellt einen guten Quali- 


Abb. 2. 


tatsweizen der Gruppe der Weichweizen vor 
mit weichem, mehligem, hellem und groBem 
Korn, einer hellgelben, langen und gutbesetzten 
Ahre ohne Grannen und mit ziemlich groBer 
Widerstandsfahigkeit gegen Rost. Wir haben 
daraus 3 besondere Formen durch Formen- 
trennung erhalten, namlich: Ribor (Richelle, 
Typ Oregon), dessen Blattéhrchen weiB sind 
statt rot, Riba (Rich. barbuda) mit einigen 


WUNDER: 


Bastardierung zwischen den Weizen Egipto fe) und Oregén 3. del, 


Der Ziichter 


langeren Grannen an der Spitze der Ahre, und 
Ricol (Richelle colorado) mit rotgefarbtem Sten- 
gel, Formen, die neben der urspriinglichen Form 
Rina (Richelle de Napoles) bestehen. Tabelle 6 
zeigt uns das Ergebnis von Stammesprufungen 
mit diesen verschiedenen Formen, die bei Ribor 
bei Rina 83°/. und bei Riba 
sogar 102°/, Uberlegenheit ge- 
gen ungeztichtete Ware er- 
reichen lieBen 

Oregon ist im Typ ahnlich 
wie Rich. de Napoles, von dem 
er sich morphologisch durch 
weiBe Blattohrchen an dem 
Blatthautchen unterscheidet; 
eine besonders daraus geztich- 
tete Form ist Orba mit langen 
Grannen an der Ahrenspitze. 
Im tibrigen ist er dem Richelle 
de Napoles sehr ahnlich. 

Australiano, eine Weizen- 
sorte,die aus dem oben erwahn- 
ten Formengemisch erhalten 
wurde durch Formentrennung. 
Sie hat eine helle Ahre, die 
anfangsDickkopfform hat, sich 
aber dann streckt zur prisma- 
tischen Form und an der Spitze 
ein bis zwei gréBere Grannen 
besitzt. Das Korn ist hell, dick 
und mit einem charakteristi- 
schen Loch an der Bauchfurche 
versehen; das Stroh ist kurz 
und kraftig. Australiano ist 
eine der  aussichtsreichsten 
Sorten mit ziemlich groBer 
Rostwiderstandsfahigkeit. Die 
Stammesprtifungen haben hier 
bei7Stammenim Durchschnitt 
109°/) mehr Ertrag gegeben 
als das Ausgangsmaterial (Ta- 
belle 6). 

Ein Nachteil dieser Sorte, 
eine leichte Briichigkeit am 
unteren Ende der Ahrenspin- 
wodurch bei der Ernte 

Ahren abbrechen  kénnen, 
ist ebenfalls durch strenge Auslese schon ziem- 
lich beseitigt worden. 

Florence ist einer der frihesten, Altesten 
und ertragreichsten Weizen yon vorziiglicher 
Kornqualitat ; er hat eine kleinere, hell gefarbte 
Ahre und groBe, schwere, durchscheinende 
Korner, die vom Miiller sehr geschatzt werden. 
Seine geringe Bestockungsfahigkeit und Nei- 
gung zu Kornausfall sind Nachteile, deren Besei- 
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Tabelle 6. Richelle de Napoles. 
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tigung auf dem Wege der Kreuzung von uns 
angestrebt wird. 

Ardito, ein aus Italien eingefuhrter, von 
STRAMPELLI sehr hochgeztichteter Weizen, ist 
begrannt, braun in Ahre und Korn und ebenso 
friihreif wie Florence; er fallt auch ziemlich 
leicht aus; seine Leistung ist sehr befriedigend. 

Artigas, ein von BORGER in Uruguay geztich- 
teter, mittelfriiher Weizen mit sehr sicheren, 
hohen Ertragen, zeichnet sich besonders aus 
durch die Festigkeit seiner Ahre gegen Ausfall 
und durch gréBte Widerstandsfahigkeit gegen 
Rost; die Ahre ist mittelgroB begrannt, das Stroh 
mittellang und sehr lagerfest, das Korn braun, 
etwas klein. 

Bena ist ein aus Australien eingefihrter 
vorziiglicher Weizen mit kurzem Stroh, groBer, 
gut besetzter Ahre und weichem, hellem Korn; 
sehr ertragreich, berechtigt dieser Weizen, der 
allerdings nicht ganz rostfest ist, doch zu den 
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besten Hoffnungen. Er reift etwa 8 Tage spiter 
als Florence. 

Egipto (Abb. 3) ist trotz seiner schlechten 
Kornqualitat, wegen seiner Rostwiderstands- 
fahigkeit und seiner sicheren Ertrage sehr ge- 
schatzt; die Ahre ist groB, sehr dicht, lang be- 
grannt, seitlich zusammengedriickt, das Stroh 
sehr lang und stark. 


Abb. 3. 


Weizen Egipto. 


Fir uns dient dieser Weizen wegen der er- 
wahnten Nachteile nur als Ausgangsmaterial fiir 
Bastardierungen. 

Wie aus den vorstehenden Ausftthrungen her- 
vorgeht, ist das Land Chile in der Lage, Weizen 
zu produzieren, der nach Ertragsmenge, wie 
nach seinen Eigenschaften in der ganzen Welt 
nicht tibertroffen werden diirfte, da in vielen 
Teilen des Landes das Klima und die -Boden- 
verhaltnisse besonders geeignet sind fiir den 
Weizenbau; wir stehen jedoch erst im Beginn 
der ziichterischen Arbeiten, und es ist heute 
noch nicht abzusehen, in welchem Grade sich 
dadurch noch eine Steigerung dieser wichtigen 
Produktion erreichen 1aBt. 


290 


FRANKEL: Pflanzenztichtung in Neuseeland. 
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(Aus dem Wheat Research Institute, Christchurch und Lincoln, Neuseeland.) 


Pflanzenziichtung in Neuseeland. 
Von O.H. Frankel. 


Pflanzenziichtung wird in Neuseeland nur am 
Canterbury Agricultural College in Lincoln 
(einem Teil der University of New Zealand) 
und neuerdings an dem mit dieser Anstalt zu- 
sammenarbeitenden Wheat Research Institute 
(Institut fiir Weizenforschung) betrieben. 

Im Jahre rg10 begann - Dr. F. W. HILGEN- 
porF, Leiter der biologischen Abteilung an ge- 
nanntem College, mit der Selektion von Weizen. 
Das Zuchtziel war hoher Ertrag, Lager und 
Windresistenz (Neuseeland ist das Land der 
heiBen, heftigen Winde). Immunitat gegen 
P. tricina und Ustilago tritici spielt eine unter- 
geordnete Rolle. Der Erfolg war rasch und 
durchschlagend. Uber 90% des Neuseelander 
Weizens stammt von den durch Selektion pro- 
duzierten Sorten. Der Durchschnittsertrag in 
Neuseeland betragt 31—32 bushels per acre, bei 
einer Gesamtanbauflache von 250000 acres. 
Neuseeland steht somit unter den Landern mit 
héchstem Ertrag pro Flacheneinheit. 

Vor sechs Jahren wurde mit Kreuzungsztich- 
tung begonnen. Als hauptsachlichstes Zuchtziel 
trat Kornqualitat hinzu. Im vorigen Jahre 
wurde das Wheat Research Institute (Direktor: 
Dr. F. W. HILGENDORF) gegrtindet mit der Auf- 
gabe, Wege zu finden, Neuseeland hinsichtlich 
Quantitat und Qualitat unabhangig von im- 
portiertem Weizen (aus Australien und Kanada) 
zu machen. Die chemische Abteilung hat, nebst 
Beratung der Industrie (Millerei und Backerei) 
und experimenteller Behandlung der hieraus ent- 
stehenden Probleme, die Aufgabe, die Abteilung 
fur Weizenzuchtung in der Hervorbringung 
neuer Sorten zu unterstiitzen. Hierdurch wird 
es der letzteren méglich sein, alljahrlich ein 
groBes Material auf Kornqualitat untersuchen zu 
lassen. Ein groBes Kreuzungsmaterial ist in 


Arbeit, und eine Sammlung von Weizenformen 
(vorlaufig etwa 1300) wurde in Angriff ge- 
nommen. 

Das Institut untersteht dem Department of 
Scientific and Industrial Research. Sein Budget 
von 80—100000 Mark jahrlich wird zur Halfte 
durch eine von den Landwirten, Millern und 
Backern aufgebrachte Umlage auf Weizen, zur 
anderen Halfte von der Regierung direkt auf- 
gebracht. Der Board besteht aus Vertretern der 
genannten Industrien und der Regierung. 

Eine durch Selektion aus algerischem Hafer 
(A. sterilis) hervorgegangene Sorte hat sich als 
allen anderen tiberlegen erwiesen. 

Bei der ausschlaggebenden Bedeutung, die die 
Weidewirtschaft fiir Neuseeland besitzt, hat die 
Ziichtung der Weidepflanzen ein unabsehbares 
Feld. Vorlaufig hat Canterbury Agricultural 
College die Ziichtung von Knaulgras, englischem 
Raygras und Rotklee in Angriff genommen. Es 
wurden bisher die am Welsh Plant Breeding 
Institute in Aberystwyth (Wales) gefundenen 
Ergebnisse bestatigt — Uberlegenheit der ,,ein- 
geborenen*’ Formen gegenuber importierten, 
und bei den ersteren enormer Erfolg der Se- 
lektion. 

Die dem Departement of Scientific and In- 
dustrial Research in Zusammenarbeit mit dem 
Department of Agriculture unterstehende Plant 
Research Station in Palmerston North sammelt 
Weidepflanzen im ganzen Lande, mit besonderer 
Berticksichtigung des Alters der betreffenden 
Weide, und unterzieht das gesammelte Material 
vergleichenden Anbauversuchen. Auf diese 
Weise soll direkt wertvolles Samenmaterial ge- 
schaffen werden, das ferner ziichterischer Be- 
handlung unterzogen werden kann. 


Wissenschaftliche Uberraschungen fiir die Landwirtschaft. 
Deutsche Forscher- und Gelehrtenarbeit im stillen. 
Von Professor E. Baur, Direktor des Kaiser Wilhelm-Institutes fiir Ziichtungsforschung. 


Unter obigem Titel ist in einer ganzen Reihe 
von Tageszeitungen ein Aufsatz erschienen, der 
einen sensationellen, aufgebauschten Bericht 
uber die Tatigkeit meines Miincheberger In- 
stitutes bringt. Ich lege Wert darauf, fest- 
~zustellen, daB dieser Aufsatz weder von mit 


selbst, noch in meinem Auftrage verfaBt, noch 
in seiner Fassung von mir genehmigt worden 
ist. Soweit mittelbar oder unmittelbar bei diesem 
Aufsatz mein Name genannt worden ist, ist 
dies mifSbrauchlicherweise geschehen. 


Erwin Baur. 


Fir die Schriftleitung verantwortlich: Bernhard Husfeld, Berlin. Verla i i i 
; . g von Julius Springer, Berl 
Druck: Buchdruckerei Otto Regel G.m.b. H., Leipzig. Se ee ete 
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Handbuch der Ernahrung und des 


Stoffwechsels der landwirtschaft- 
lichen Nutztiere 


als Grundiagen der Fitterungslehre 
Herausgegeben von Ernst Mangold, Dr. med, Dr. phil., 0. Prof. der Tierphysiologie, 
Direktor des Tierphysiologischen Instituts der Landwirtschaftlichen Hochschule, Berlin 


Bisher erschienen: 


nAnv1: Nahrstoffe und Futtermittel!l 


Mit 11 Abbildungen. XIV, 575 Seiten. 1929. RM 46.80; gebunden RM 49.80 


Inhaltsiibersicht: Die physiologische Bedeutung der Ernahrung und des Stoffwechsels 
fir die landwirtschaftlichen Nutztiere. Von Prof. Dr. E. Mangold, Berlin. Die in den 
Futtermitteln enthaltenen Nahrstoffe: Kohlenhydrate. Von Prof. Dr.C. Neuberg u. 
Dr. M. Ltidtke, Berlin. Fette. Von Dr. C. Brahm, Berlin. EiweiB. Von Prof. Dr. 
K. Felix, Munchen. Mineralstoffe. Von Priv.-Doz. Dr.W. Lintzel, Berlin. Vitamine. 
Von Priv.-Doz. Dr. M. Schieblich, Leipzig. Die Futtermittel: Die pflanzlichen 
Futtermittel. a) Die natirlichen pflanzlichen Futtermittel. Von Prof. Dr. F.Honcamp, 
Rostock. b) Die Futterkonservierung. I. Die Hinsauerung (Silage). Von Prof. Dr. 
E. Mangoldu. Dr. C.Brahm, Berlin. II. Die Trocknung. Von Dr. C.Brahm, 
Berlin. c) Industrielle Produkte. I. Futtermittel der Miillerei. Von Prof. Dr.K.Mohs, 
Berlin. IJ. Futtermittel aus der Garungsindustrie und Starkefabrikation. Von Prof.Dr. 
F.Hayduck u. Dr. G.Staiger, Berlin. III. Futtermittel aus Rtiibenbau u. Zucker- 
industrie. Von Dr.O. Spengler, Berlin. IV. Futtermittel aus der Olindustrie. Von 
Dr.C.Brahm, Berlin. Die animalischen Futtermittel. a) Milch und Milchprodukte. 
Von Dr. W. Lenkeit u. Priv.-Doz. Dr. W. Lintzel, Berlin. b)Tierische Mehle und 
Futtermittel aus niederen Tieren. Von Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. F. Lehmann, Gottingen. 
Die mineralischen Futtermittel. Von Priv.-Doz. Dr. W. Lintzel, Berlin. — Futter- 
mischungen. Von Prof. Dr. F. Honcamp, Rostock. 


Jeder Abschnitt enthalt ein Literaturverzeichnis, der ganze Band ein Sachverzcichnis 
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snanou:Werdauung und Ausscheidung 
Mit 146 Abbildungen. XI, 464 Seiten. 1929. RM 42.—; gebunden RM 45.— 


Inhaltsiibersicht: Die Verdauung der landwirtschaftlichen Nutztiere. 1. Aufgaben und 
Werkzeuge der Verdauung. 2. Die Verdauung des Gefligels. 3. Die Verdauung der 
Wiederkauer. Von Professor Dr. E. Mangold, Berlin. 4. Die Verdauung des Pferdes. 
Vor Prof. Dr. A. Scheunert u. Priv.-Doz. Dr. Fr.W.Krzywanek, Leipzig. 5.‘ Die 
Verdauung des Schweines. Von Priv.-Doz. Dr. Fr.W. Krzywanek, Leipzig. 6. Die 
Mitwirkung der Bakterien bei der Verdauung. Von Priv.-Doz. Dr. M. Schieblich, 
Leipzig. — Die Ausscheidungen der landwirtschaftlichen Nutztiere. 1. Die Faeces. Von 
Priv.-Doz. Dr. Fr.W.Krzy wanek, Leipzig. 2. Die Niere als harnabsonderndes Organ. 
Yon Prof. Dr. K. Peter, Greifswald. 3. Der Harn. Von Dr.C. Brahm, Berlin. — Sach- 
Fverzeichnis. 


Band 3 und 4 werden behandeln: 
Stoffwechsel. — Energiehaushalt und besondere Einfliisse 
auf Erndhrung und Stoffwechsel 
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Die Bodenaziditat 


nach agrikulturchemischen Gesichtspunkten 
dargestellit 


Von Prof. Dr. H. Kappen, Direktor des Institutes fiir Chemie 
an der Landwirtschaftlichen Hochschule Bonn-Poppelsdorf. 
Mit 35 Abbildungen und 1 farbigen Tafel. VII, 363 Seiten. 
1929. RM 36.—; gebunden RM 38.80 


ngeatl tS uD BSC. 


Das Wesen der Aziditiit der Mineralbéden. — Die Bodenreaktion. — 
Die Bestimmung der Bodenreaktion. — Verhalten des sauren 
Bodens gegen Siiuren und Basen, sein Neutralisations- oder Pufte- 
rungsvermogen. — Das Verhalten saurer Boden gegen die Lésungen 
von Salzen. I: Das Verhalten hydrolytisch spaltbarer Salze zum 
sauren Boden: Die hydrolytische Aziditat. — II: Die 
Austauschaziditat. III: Die Neutralsalzzersetzing durch 
Humusstoffe. Die aktive Aziditat. — Die Absorptionskraft der 
sauren Boden. — Die Bedeutung der Versauerung fiir die physi- 
kalischen Bodeneigenschaften. — Der Einflu8 der Reaktion auf 
die Mikroorganismen des Bodens. — Die pflanzenphysiologische 
Bedeutung der Bodenreaktion. — Vorkommen und Verbreitung 


der Bodenversauerung. — Der Einflu8B der Diingemittel auf die 
Bodenaziditit. — Die Bekiimpfung der yon der Bodenaziditiit 


hervorgerufenen Schiiden durch die Kalkdiingung. — Die Verwen- 
dung kiinstlicher Diingemittel auf sauren Béden. — Namenver- 
zeichnis. — Sachverzeichnis. 


Das Ziel, das dem Verfasser vorschwebte, war: es sollte unter 
Benutzung derjenigen Arbeiten, die wirklich férdernd und be- 
fruchtend gewirkt haben, eine leichtverstandliche und dabei 
doch griindliche Klarlegung aller wichtigen Fragen der Boden- 
aziditat erfolgen. Die Zahl derjenigen, die ihre yolle Aufmerk- 
samkeit auf die fiir die Héhe unserer Ernten oft ausschlaggebende 
Erscheinung der Bodenversauerung richten, kann 9g nicht egroB 
genug sein, denn je gréfer sie wird, um so naher riMfkt auch die 
Erfiillung der Hoffnung, daB das Ubel der Bodenversauerung 


zum Nutzen unserer Land- und Volkswirtschaft bald ausge- 


rottet werde. am. = k 
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